ThEGA — Facharbeitskreis
,Effiziente Stadt*

Erfurt, 31.03.2016

Den Erfolg messen

Prof. Dr.-Ing. Viktor Wesselak
Prof. Dr.-Ing. Frank Wiese

Institut fir Regenerative Energietechnik (in.RET)
Hochschule Nordhausen

Ghrungen sin
ehenden AUt m Thema.

Zu
her Vorschlagd | .
dliche Festlegung istin Erarbeitungd

Die nachst
gutachterhc

Eine verbin

HocHSCHULE )
NORDHAUSEN A In. uPET

Institut fi

University of Applied Sciences Regenerative Energietechnik THEGA Facharbeitskreis: Effiziente Stadt |1 31.03.2016




Anlass

30.1.8 Besondere Bestimmungen fiir energetische Vorhaben

Bei Vorhaben, die unter die beihilferechtlichen Bestim-
mungen fallen (i. d. R. bei 6ffentlicher Férderung unterneh-
merischer Tatigkeit), richtet sich die Héhe der Férderung
(Subventionswert) nach den Bestimmungen der Verordnung
(EU) Nr. 651/2014 und den Leitlinien fir staatliche Umwelt-
schutz- und Energiebeihilfen 2014-2020 (2014/C 200/01).

Bei energetischen Sanierungsvorhaben an Bestandsgebau-
den und bei der energetischen Optimierung von technischen
Infrastrukturen, die nicht unter die beihilferechtlichen
Bestimmungen fallen, sind nur solche Vorhaben férderfahig,
die gesetzliche Standards (z. B. EnEV, EEWarmeG) Uber-
schreiten bzw. wenn derartige Standards nicht vorhanden
sind, Vorhaben, die zu einer deutlichen Verbesserung der
Energieeffizienz und/oder zu einer erheblichen Reduktion
des COz-AusstoBes fuhren. Vorhaben, die nur der Erful-
lung gesetzlicher Verpflichtungen dienen, sind nicht EFRE-
férderfahig.

(....)

Bei der Gesamtsanierung von Gebduden muss mit dem
Antrag dargelegt werden, dass die Anforderungen der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) Gberboten werden. Zugrunde
zu legen ist jeweils die aktuell gultige EnEV zum Zeitpunkt
der Einreichung des Einzelprojektantrags.

Bei Vorhaben, die eine bauteilbezogene Sanierung zum
Gegenstand haben, muss mit dem Antrag dargelegt werden,
dass die Anforderungen gemaB KfW-Programm 218, For-
derstufe E bzw. F — aktuelle Anlage ,,Technische Mindest-
anforderungen* erfullt werden.

Bei quartiersbezogenen energetischen Vorhaben muss
mit dem Antrag dargelegt werden, dass entweder Anla-
gen auBerhalb des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
(EEWarmeG) errichtet werden oder eine Ubererfiillung der
Vorgaben des EEWarmeG gegeben ist. Zugrunde zu legen
ist jeweils das aktuell glltige EEWarmeG zum Zeitpunkt der
Einreichung des Antrags. DarUber hinaus muss im Antrag
dargelegt werden, dass ein den Regeln der Technik ent-
sprechendes Berechnungsverfahren durchgefiihrt wurde.
Fachliche Details werden gesondert geregelt (allgemein
anerkannte Regeln der Technik).

Die Einsparungen beim COz-AusstoB bzw. die zusatzlichen
Kapazitaten der Energieerzeugung aus erneuerbaren Quel-
len sind bei allen energetischen MaBnahmen in geeigneter
Weise nachzuweisen (allgemein anerkannte Regeln der
Technik). Die Thuringer Energie- und GreenTech-Agentur
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1 Gesetzliche Anforderungen Energieeinsparverordnung EnEV 2016

Aktuelle Version
EnEV vom 24. Oktober 2015

Anforderungen an Neubauten

Jahres-Priméarenergiebedarf
Wohngeb&aude und
Nichtwohngebaude Gebaudehille (U-Werte)

Vorgaben fur die Dichtheit und Mindestluftwechsel

Strom aus ,,Erneuerbaren* kann angerechnet werden

Anforderungen bei Anderungen, Erweiterungen und Ausbau von Gebauden
(wenn Anderung groRer 10% der gesamten Bauteilflache)

Wohngeb&aude und Neubauwerte dirfen um nicht mehr als
Nichtwohngebaude 40% Uberschritten werden.
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1 Gesetzliche Anforderungen Erneuerbare-Energien-Warmegesetz EEWarmeG 2015

Aktuelle Version
EEWarmeG vom 20. Oktober 2015

Erfullung bei Neubauten wahlweise (Ausnahme ,,.Sonderbauten*)

« Solarthermie > 15 % (des Warme- und Kaltebedarfs)
« Gasformige Biomasse > 30 %

* Flussige oder feste Biomasse > 50 %
 Geothermie oder Umweltwarme > 50 %

Erfillung bei grundlegender Renovierung
(gilt nur fur die 6ffentliche Hand und wenn die Heizung erneuert oder
groRer 20% der Oberflache der Gebaudehulle renoviert wird)

« Gasformige Biomasse > 25 % (des Warme- und Kéaltebedarfs)
* Andere Erneuerbare Energien > 15 %
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1 Gesetzliche Anforderungen Kfw 217/218 Technische Mindestanforderungen

Aktuelle Version
Kfw 217/218 vom 1. Oktober 2015 und Anlage 600 000 3418

Technische Mindestanforderungen fir Einzelmal3nahmen

« Dammung von Wanden ...

* Erneuerung und Aufbereitung von Fenstern ...

* Verbesserung des sommerlichen Warmeschutzes

« Einbau, Austausch oder Optimierung von raumluft- und klimatechnischen Anlagen
 Erneuerung und/oder Optimierung der Warme-/Kalteerzeugung ...

« Austausch und/oder Optimierung der Beleuchtung

* Einbau oder Optimierung der MSR-Technik sowie der Gebdudeautomation

Technische Mindestanforderungen fur Baudenkmale
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2 Ubererfullung Ubererflllung gesetzlicher Vorgaben

Uberfullung der EnEV
Vorschlag in Anlehnung an Anlage VII EEWarmeG

Neubauten: Unterschreiten der Anforderungen an den Primarenergiebedarf und
die Warmedammung um mindestens 15%
Neubau 6ffentl. Gebaude: Unterschreiten der Anforderungen an den Trans-
missionswarmetransferkoeffizienten um mindestens 30%
Renovier. 6ffentl. Gebaude: Uberschreiten der Anforderungen an den Trans-
missionswarmetransferkoeffizienten um maximal 12%

Uberfullung des EEWarmeG
Vorschlag in Anlehnung an Anlage VII EEWarmeG

Einsatz EE gemall EEWarmeG und Einsparung von Energie gem. Anlage VI
alternativ bei Renovierung: Einsatz EE wie bei Neubauprojekten
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3 CO,-Minderung Bilanzierung der CO,-Minderung

Spezifische CO,-Emissionsfaktoren von Strom und verallgemeinerten
Energietragern

Kfw 217/218 vom 1. Oktober 2015, Anlage 600 000 3418

« Strom (Inlands-Mix) 0,595 kg/kWh
 Heiz6l EL 0,266 kg/kWh
» Steinkohle 0,353 kg/kWh

Heizwerte und spezifische CO,-Emissionsfaktoren

Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 6 vom Dezember 2014

« Steinkohle D 0,335 kg/kWh
« Steinkohle Import 0,335 - 0,346 kg/kWh
« Flussiggas Propan 0,233 kg/kWh
« Flussiggas Butan 0,239 kg/kWh
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4 Forderfahige Ausgaben Forderfahige Aufwendungen

Mit Blick auf die Klimaschutzziele sind besondere
—— Anstrengungen im Bereich des Energiesektors Warme —
erforderlich

Quelle:
HocHsCcHULE . Arbeitsblatt AGFW FW 703 : 2015 - 08
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4 Forderfahige Ausgaben Berechnung nach AGFW FW 703

,Die unrentierlichen Kosten (Wirtschaftlichkeitslicke) sind der Teil der
Investition, der innerhalb des Betrachtungszeitraums (20 a) nicht aus
Erlésen gedeckt werden kann und stellen die Basis zur Beantragung

von Fordermitteln im Zusammenhang mit einer externen Férderung

statt”
Quelle: Arbeitsblatt AGFW FW 703 : 2015 — 08, Kap. 3.1
Barwert

der jahrlichen Kosten

Netto-
Investitionskosten

Wirtschatftlichkeitslicke

Barwert
der jahrlichen Gewinne
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4 Forderfahige Ausgaben Berechnung nach AGFW FW 703

Kalkulation der
Netto-Investitionskosten (7.1)

— Investitionskosten (Anlagentechnik)
— Baukosten

— Investitionsbeihilfen, Férderungen
sind zu bertcksichtigen

— ausschl. Kosten zur Erreichung des
Projektziels

— einschl. Nebenkosten flr Planung,
Gebuhren, Marketing etc. bis max.

Barwert der Ausgaben (7.2) Barwert der jahrlichen
Gewinne (7.2)

— Jahrliche betriebsgebundene

Ausgaben (Instandhaltung, — Jahrliche Einnahmen
Wart .
artung) — Jabhrliche
— Jahrliche verbrauchsgebundene Investitionsférderungen
Ausgaben (Brennstoffe) (z.B. aus KWKG)
— Jahrliche sonstige Ausgaben — Ubliche Preissteigerungsraten
(Versicherung, Steuern) sind anzusetzen

— Ubliche Preissteigerungsraten
durfen angesetzt werden

12 % der Baukosten i/
— BW,
BW,
Kinv,netto €
Wirtschaftlichkeitsltcke =
- = -— - - unrentierliche Kosten (7.3)
KuK
- - - Kyk = Kinv,netto + BW, — BW,
HocHscHULE
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4 Forderfahige Ausgaben Preisdynamische Investitionsrechnung

VDI 2067 / VDI 6023:

. . Kuk = Kinvnetto + BWy — BW, <
mit Preissteigerung r
in %/ a:
( 7T g BWaZZKa'br,a
-
——— fur q #r — . |
T
— furq=r
- furq
——— qg=1+1 zin %/a rin %/a b.ina
T=20a — kulai _ , . 7,0% 0,0% 10,59
_Kal l\jvat'onsz'/nésat.z L= t7 f)/7a . 7,0% 1,0% 11,41
incl. Wagnis- / Gewinnanteil (7.3) 7 0% >.0% 1232
7,0% 3,0% 13,33
. 7,0% 4,0% 14,46
= L) 7,0% 5,0% 15,72
Preissteigerungsrate j 7,0% 6,0% 17,12
in %/a, ,marktiblich* (7.3) 7,0% 7,0% 18,69
7,0% 8,0% 20,45
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4 Forderfahige Ausgaben

Berechnungsbeispiel

Kalkulation der
Netto-Investitionskosten (7.1)

45.000 €
15.000 €

Investitionsbeihilfen, Forderungen
sind zu bertcksichtigen
30% >

einschl. Nebenkosten fir Planung,
Gebuhren, Marketing etc. bis max.
12 % der Baukosten

+12% =>

Investitionskosten

Baukosten

—18.000 €

+7.200 €

Barwert der Ausgaben (7.2)

— Jahrliche betriebsgebundene
Ausgaben (Instandhaltung,
Wartung)
1,5% /a

Ausgaben (Brennstoffe)

1.500 €/a

— Ubliche Preissteigerungsraten
ansetzen:

— b (T,z,r) = 15,72

675 €/a
Jahrliche verbrauchsgebundene

5% /a

a

Barwert der jahrlichen
Gewinne (7.2)

— Jahrliche Einnahmen

— Jabhrliche Investitions-
forderungen

sind anzusetzen

3.500 €/a

—~500€/a

— Ubliche Preissteigerungsraten
2%/a

12,32 a

University of Applied Sciences

Kinv,netto = 49.200 €

\l/—l

BW, = Z K - br,a
€

— 2.1755 - 15,72 a

= 34.191 €

— b.(T,z,r) =

BW, = Z K, - br,e
€

— 3.0005 -12,32 a

= 37.320 €

HocHscHULE
NORDHAUSEN

~2 in.RET

Institut fur
Regenerative Energietechnik

Kuk = Kinv,netto + BW, — BW,
= 49.200 €+ 34.191 € — 37.320€ =46.071 €

Wirtschaftlichkeitslicke
unrentierliche Kosten

- Forderfahige Aufwendungen

(Fordersatz max. 80%)
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