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Warmenetze

Politische und technische Randbedingungen



Hauptbausteine der Dekarbonisierung der \WWarmeversorgung
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Warmenetze als Speicher und Verteiler von Warme
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Bausteine

Klimaneutrale
Warme
MaRnahmen 2040/ 2045

NAF — Nah- und
Fernwarme in
zentralen Orten



Erfahrungen und Fazit

© Fa. Syncraft, Holzvergas-BHKW 400 kW
in Emsdetten

hoher Bedarf an Neubau, Erweiterungen, Effizienzverbesserung und
Umstellung / Anteilserhdhung auf Grine Fernwarme

Bedarf an Kommunaler Warmeplanung und Fernwarme sowohl in
Stadten, als auch in landlichen Kommunen, Warmekonzepte der
Warmeversorger sehr hilfreich

Fernwarme ist fur die Hauseigentimer einfacher bei der Investition
dezentraler Anlagen (Warmepumpen, Pelletkessel)

Anforderungen Klimaneutralitat der Fernwarme durch
Klimaschutzgesetz Thuringen, BEW und Kommunale Warmeplanung

verschiedene technische Wege — gemal} den ortlichen Gegebenheiten

Umstellung auf Grune Fernwarme ohne Fordermittel nicht wirtschaftlich
moglich



Einteilung in Fokusgebiete:

uberwiegend
Fernwarme
Uberwiegend Gas
(griine Gase, H2)
Uberwiegend Einzel-
l6sungen
(Warmepumpe,
Biomassekessel)

Bestandsanalyse

Warmewendestrategie




Kommunale Warmeplanung

Kleinstadte und Landgemeinden
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Kommunale Warmeplanung - Hilfestellungen

AGFW) siesaimazzs o https://www.agfw.de/kwp
Praxisleitfaden
Kommunale
Waérmeplanung
=

Haupt-Zielgruppe sind Kommunen

/PLATTFORM
\_ GRUNE FERNWARME

W\,-vw,gr'uene—ferm.vaerme.de

Gemeingamer Praxisieifadan des
AGFW e V. ond DVGW &, V.

© AGFW


https://www.agfw.de/kwp

Kommunale Warmeplanung - Forderung

= Die Forderung der kommunalen Warmeplanung erfolgt im Rahmen der
Kommunalrichtlinie unter dem Dach der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI)

= Die Erstellung kommunaler Warmeplane wird seit dem 1.11.2022 unter verbesserten
Forderkonditionen bezuschusst

» Finanzschwache Kommunen konnen eine Vollfinanzierung erhalten
= Das Forderangebot gilt befristet bis zum 31.12.2023

= Erhohte Forderquoten von bis zu 90 Prozent im Regelférdersatz und bis zu 100 Prozent
fur finanzschwache Kommunen.

aber:
Bearbeitung eines Antrages dauert mindestens ein Jahr und ein vorzeitiger
Malinahmenbeginn wird nicht zugelassen.

© AGFW / BMWK



Grune Fernwarme

PARTNERSCHAFT .

zwischen der

Thilringer
Energie- und
ThEGA i

und der

PLATTFORM
GRUNE FERNWARME
des Energieeffizienzverbandes AGFW e.V.

Ziel der Partnerschaft:
Gemeinsam setzen sich die Akteure fiir das Gelingen der kommunalen Warmewende ein. Sie
geben Kommunen Orientierung und bieten qualifizierte Fachinformationen rund um das Thema
griine Warmeversorgung.

Kooperation:

Unterstutzung der Kommunen bei der
Warmewende durch die Plattform Grune
Fernwarme



Thiringer Klimaschutzgesetz §8

Komm. Klimaschutz u. offentliche Fernwarme

Auszug aus §8: Zie’: bis 2040 100% EE

(5) ,.... Fernwarmeversorgungsunternehmen nach Satz 1 sind verpflichtet, ein
Konzept fur ihr Warmenetz zu entwickeln, das an dem Ziel der nahezu
klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 ausgerichtet ist und in dem

auch die gegebenenfalls erforderlichen Durchfuhrungsschritte flr den Zeitraum
bis zum Jahr 2040 dargelegt werden.”

Konzept bis spatestens Dezember 2022



Warmenetze

Malinahmen in Bau und Fertigstellung
Beispiele EFRE-Forderperiode 2014-20



Fernwarmenetze: durchgefuhrte MalRnahmen 2014-2020 (Beispiele)




Biomasse-Heizwerk Nordhausen ==

© Stadtwerke Nordhausen

Fertigstellung Anfang 2021




Neubau Biomasse-Fernwarme Kaltennordheim

Die Verlegung.

® Starkregenfalle im August 2021
fuhrten zur Bauverzégerungen

® mehr private Anschlisse im Verlauf
der Durchfuhrung

© Buro Dr. Markert



Grol3solarthermieanlage Muhlhausen

Die Anlage

grofite Solarthermieanlage Thuringens
Kollektorflache IST: 6.521 m?

Leistung 2 MW, Speicher 75 m?

Solaranteil FW IST: 14 %

Ausbau im Rahmen EFRE 2021-27 geplant
B Erweiterung der Solarthermieanlage

B Bau eines Erdsondenfeldes auch als Zwischenspeicher flr
Uberschusswarme im Sommer

© ThEGA



Warmenetze

Malnahmen in Planung
Beispiele EFRE-Forderperiode 2021-27



Fernwarmerelevante Fordergegenstande

SZ 2.3 Entwicklung intelligenter Energiesysteme, Netze und
Speichersysteme auerhalb des transeuropaischen
Energienetzwerks (TEN-E)

S

- Neubau und die Optimierung bestehender Warmenetze 3 44/0

- Bau von erneuerbaren Erzeugungsanlagen fur Warme als Teil E(/
einer Gesamtstrategie zur teilweisen und vollstandigen rO
Substituierung fossiler Brennstoffe

- Auskopplung von Abwarme fur die Nutzung in Warmenetzen

- Anlagen zur optimierten Warmenutzung aus Warmenetzen

- Digitalisierung des Erzeugungs- und Verbrauchsmanagements



Beispiel: Dekarbonisierung Warmenetze in Muhlhausen

Solarthermie 3,0 MW
2024 (3. BA)

Ziel Stadt Muhlhausen gemal} ISEK:
Klimaneutralitat bis 2035

HT-Warmepumpe 1,5 MW
2027 (5. BA)

Trassenbau Altstadt .
2023 (1. BA)

B247

Biomasse 2 MW
2023 (2. BA)

HT-Wéarmepumpe 1,5 MW
2025-2026 (4. BA)

— FW-Leitung
@ Forderschwerpunkte © Stadtwerke Muhlhausen



Digitalisierung (iHAST und iKnoten)

Voraussetzung fur
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Fernwarmenetze: weiter geplante Mallnahmen (Beispiele) in 2021-27




Erfahrungen und Fazit

© Fa. Syncraft, Holzvergas-BHKW 400 kW
in Emsdetten

hoher Bedarf an Neubau, Erweiterungen, Effizienzverbesserung und
Umstellung / Anteilserhdhung auf Grine Fernwarme

Bedarf an Kommunaler Warmeplanung und Fernwarme sowohl in
Stadten, als auch in Iandlichen Kommunen

Fernwarme ist fur die Hauseigentimer einfacher bei der Investition
dezentraler Anlagen (Warmepumpen, Pelletkessel)

Anforderungen Klimaneutralitat der Fernwarme durch
Klimaschutzgesetz Thuringen, BEW und Kommunale Warmeplanung

verschiedene technische Wege — gemal} den ortlichen Gegebenheiten

Umstellung auf Grune Fernwarme ohne Fordermittel nicht wirtschaftlich
moglich



Warmenetze

Beantragung NAF-Vorhaben



Vorgehensweise

Antragsteller erstellt Antragsunterlagen gemal} Checkliste,
ggf. Vorgesprache mit der ThEGA

Erstellung Prufvermerk durch die ThEGA (Prufung der
Antragsunterlagen, Prufnachberechnung nach FW703 und
AGVO bei NAF)

Erstellung Beihilfeprufvermerk und Bewilligung durch das
Thuringer Landesverwaltungsamt



Beantragung NAF-Vorhaben — was Wirq benotigt?

= © o N O

Planungsunterlagen mind. gemal} Leistungsphase 3 der HOAI, ggf. Fotos, Bestandszeichnungen, wenn
zur Erklarung notwendig, Kostenberechnung nach DIN 276: mindestens Ebene 3

Nachweis Auswahlverfahren Planungsburos, wenn die Planung mit geférdert werden soll

Nachweis der Beantragung nationaler oder regionaler Férderprogramme bzw. deren Nichteignung/
Ablehnung

Nachweis der Einkaufs- und Verkaufspreise der Primarenergie und der Fernwarme —
Kalkulationsgrundlage; Einkaufspreise letzten 3-6 Monate

Berechnung unrentierliche Kosten nach AGFW-Tool FW703 und Wirtschaftlichkeitslicke nach AGFW-
Tool FW704

Ableitung/Berechnung JAZ Warmepumpen
Berechnung der jahrlichen Endenergie-, Primarenergie- und CO,;-Einsparungen, (nach GEG Anlage 9)
Angabe Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien (in %, Leistung in kW, Erzeugung in kWh/a)

Angabe der jahrlichen zu erwartenden Kosteneinsparungen

. Klimavertraglichkeitsprufung: Klimaschutz (Emissionsminderung) und Klimaanpassung (Hitze, Ddurre,

Starkregen, Uberschwemmung)



Berechnung mit Emissionsfaktoren nach Gebaudeenergiegesetz (GEG)

N
» Gesetzliche Grundlage gegeben (GEG Anl. 9 und 4)
y,
 Vergleichbarkeit der CO2-Emissionen verschiedener Warmeversorger A
gegeben, da fur alle der gleiche Ansatz gewahlt wird (ahnlich
Bedarfsausweis beim GEG-Nachweis fur Gebaude) )
N
» realistische spezifische Emissionswerte




Vorschlag: Berucksichtigung Landtagspeschluss und GEG §23

Landtagsbeschluss vom 06.11.2015:

,energetische Standards im offentlichen Bau vorbildlich gestalten”
Die anzurechnende regenerative Energieerzeugung muss in raumlicher Nahe
des Gebaudes installiert sein.

GEG § 23 Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien, wenn:

= er im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang zu dem Gebaude erzeugt
wird

= vorrangig in dem Gebaude unmittelbar nach Erzeugung oder nach
vorubergehender Speicherung selbst genutzt und nur die uberschussige
Strommenge in das offentliche Netz eingespeist wird.



Emissionsfaktoren

Nummer Kategone Energietriiger Emissionsfaktor (g CO.- 1 - s S -
Aquivalent pro kWh) Nummer Kategorie Energietriiger !:r_nl'usslumsf‘akmr {g CO=-
1 Heizol 310 Agquivalent pro kWh)
2 F——— i 24 19 Wiirme aus Verbrennung 20
Fossile Brennstoffe T 2
» Pl o von  Siedlungsabfiillen
: = = (unter pauschaler Beriick-
’ S R sichtigung von Hilfsener-
a Blogss — i gie und Stilizfeuerung)
T Biogas, gebiinden: er- 75
Brennsioffe g 20 MNah-/Fernwirme aus | Brennstoft: Stein-/Braun- 300
i Blogenes Flussiggas . KWK mit Deckungsan- | kohle
9 Biodl 210 i
teil der KWK an der Wiir- - —
10 Biool, gebiudenah er- 105 21 : Gasfiirmiger und fliissi- 180
st MEErZeugung  Von min- et Birginntiokie —
n Holz 20 destens 70 Prozent
12 netzbezopen 560 22 Erneuverbarer Brennstoff 40
13 st sehiudensh ot { 0 .
- %P:(it:\':’::mikc(:z]i:b\k'l::t 2:'—' BI‘GI‘II‘ISI.L‘I['E Sltln-u"BI‘HUII- 4““
kraft) : kohle
14 Verdringungsstrommix £60 NE.II'I-'."[" ernwirme aus ; ?
15 Rrdwiine,. Goothonie, = 23 Heizwerken Gasfiirmige und flilssige 300
:uulmhc;n'&c. Umge- Brennstoffe
MESWIATMS
16 Erdkilte, Umgebungs- 0 24 Ermeuerbarer Brennsioff 60
kile
17 Abwiirme aus Prozessen 40
Wiirme, Kilte

Wirme aus KWK, gebiiu-
deintegrien oder gebiin-
denah

Nach DIN V 18599-9:

2018-09




Grundlage Primarenergiefaktoren: Gebréudeenergiegesetz Anlage 4

Nummer Kategorie Energietrager Primirenmgshakiv
. . . nicht erneuerbarer Anteil
1 Heizsl 1,1
2 ; Erdgas 1,1
— _ |Fossile ——

3 Brennstoffe Fliissiggas 1,1

4 Steinkohle 1,1

5 Braunkohle 12

6 Biogas 11

Biogene —

i Brennstoffe Ried) el

8 Holz 0,2

9 netzbezogen 1,8

10 Strom gebdudenah erzeugt (aus Photovoltaik oder Windkraft) 0,0

11 Verdrangungsstrommix fir KWK 2,8

12 Erdwirme, Geothermie, Solarthermie, Umgebungswarme 0,0

13 Erdkélte, Umgebungskalte 0,0

14 Abwarme 0,0

Wirme, Kilte |Waérme aus KWK, gebdudeintegriert oder gebdudenah Nach Verfahren B gemaR

DIN V 18599-9: 2018-09

15 Abschnitt 5.2.5 oder
DIN V 18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.3.5.1

16 Siedlungsabfille 0,0

Besonderheiten GEG
beachten, z.B.:

Strom fur
GroRwarmepumpen
ab 500 kW: fp = 1,2

§22 GEG
fur gasformige und
flussige Biomasse



Fall 1: Fernwarme aus Erdgas-KWK

Wérmeerz_eugung mit Erdgas- z.B. Weimar, Gotha,
KWK zu mind. 70 % Stadtroda, Eisenach

Spezifische CO2-Emissionen:
180 g/kWh




Fall 2: Fernwarme aus Erdgas-KWK + EE

= Erdgas-KWK zu 50% Fiktives Beispiel
spezifische CO2-
Emissionen:
EE-KWK (Biogas) zu
B 40% (0,5 * 0,180) +
(0,4 * 0,040) +
(0,1 *0,240)

Erdgas-Kessel zu
10% = 0,130 kg/kWh

= 130 g/kWh




Berechnung Warmepumpen: COP + JAZ

Beispiel: Warmepumpe mit Gewasserwarmenutzung + NT-Abwarme fur
Fernwarme (nach GEG Anlage 9)

Warmequellentemperaturen:
Warmesenkentemperaturen:

COP:

Warmeleistung:
Entzugsleistung:
Elektrische Leistung:
Vollbenutzungsstunden:

Warmearbeit:
Stromverbrauch:

Primarenergieverbrauch:
CO2-Emissionen:

30°C / 16°C (Ein/Aus)
85°C / 60°C (VL/RL)

3,1

700 kW
474 kW
226 kW
1.800 h/a

1.260 MWh/a
420 MWh/a  bei Jahresarbeitszahl: 3,0 (nach VDI 4650)

420 MWh/a x 1,2 = 504 kWh/a (nach GEG fur WP > 500 kW)
420 MWh/a x 560 kg/MWh = 235.200 kg/a CO2aq = 235,2 t/a



Berechnung Warmepumpen: COP + JAZ

Beispiel: Warmepumpe mit Erdsonden fiir ein offentliches Gebaude

= Warmequellentemperaturen:  10°C/ 4°C (Ein/Aus)
Warmesenkentemperaturen:  35°C / 30°C (VL/RL)

= COP: 4.4

= Warmeleistung: 80 kW

= Entzugsleistung: 62 kW

= Elektrische Leistung: 18 kW

= Vollbenutzungsstunden: 1.600 h/a

= Warmearbeit: 128 MWh/a

= Stromverbrauch: 32 MWh/a bei Jahresarbeitszahl: 4,0 (nach VDI 4650)
= Primarenergieverbrauch: 32 MWh/a x 1,8 = 57,6 kWh/a (nach GEG)

=  CO2-Emissionen: 32 MWh/a x 560 kg/MWh = 17.920 kg/a CO2aq= 17,9 t/a



Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Ansprechpartner NAF

Thomas Wahlbuhl

Bereichsleiter Energie- und Quartierskonzepte

Anton Wetzel

Projektleiter Energie- und Warmekonzepte
Tharinger Energie- und GreenTech Agentur Erfurt

Tel.: +49 361 5603 216
Mail: thomas.wahlbuhl@thega.de

Thiringer Energie- und GreenTech Agentur Erfurt
Tel.: +49 361 5603 213

Mail: anton.wetzel@thega.de

Web: https://www.thega.de/effiziente-stadt Web: https://lwww.thega.de/effiziente-stadt

ﬁ 0 Mehr Informationen: www.thega.de
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