Transformationsplane der Thiringer
Warmeversorger

Losungen zur Dekarbonisierung der Thiringer Fernwarmenetze

25.01.2023 1. Facharbeitskreis EFRE-NSE 2021-27 ,Energetische Stadtsanierung”
M.Eng. Rico Bolduan, Geschaftsfihrer TWS Thiringer Warme Service GmbH
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Einfliisse auf die Warmeversorgung

Warum dekarbonisieren?

.Task-Force” Stadtwerke

Was wurde wie warum getan?

Ergebnisse der Warmestrategien

Wie die thir. Energieversorger zukiinftig heizen wollen

Weitere Schritte
Was kommt nach dem Konzept ‘;"i
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Warum ist Dekarbonisierung in der Fernwarme Uberhaupt ein Thema?

, )
- 12/2022: Verpflichtung zur Konzepterstellung - BAFA ,Warmenetz 4.0"
- bis 2030: Verwaltungen Land TH klimaneutral - KWKG: Ausschreibung im iKWK
- ab 2030: 25% EE oder Fernwarme - EFRE: Energieeffizienzsteigerung in
(75% KWK o. 25%EE) bei anzeige- Kommunen und stadtischen
pflichtiger Sanierung Gemeinden
- 2040 Kli trale Wa . - . - generell Férderprogramme bei
sorgun g:maneu i Thiiringer Anreiz- denen CO,-Einsparungen
. Klimagesetz programme gefordert werden
s
- CO,-Preis (BEHG, TEHG) Preisdruck Sonstige Effekte M Verbesserung ,grunes” Image
- Verknappung von CO,-Zertifikaten - Werbeeffekte
- erwartbarer niedrigerer Strompreis - Erweiterung Know-how
(99f. Wegfall 0. Reduzierung EEG-Umlage) - Vorreiterrolle mit ggf. Folgegeschaft
- Uberarbeitung der Wéarmelieferverordnung
fuhrt ggf. zum Wegfall der Deckelung auf die
Kosten des Bestandsystems
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Das Thuringer Klimagesetz - Kurze Rekapitulation

Das Thuringer Klimagesetz

~Fernwarmeversorgungsunternehmen nach Satz 1 sind verpflichtet,
ein Konzept fiir ihr Warmenetz zu entwickeln, das an dem Ziel der
nahezu klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2040
ausgerichtet ist und in dem auch die gegebenenfalls erforderlichen
Durchfiihrungsschritte fiir den Zeitraum bis zum Jahr 2040
dargelegt werden.”

(§ 8 Abs. 5 Satz 2 ThirKlimaG)

9

Konzepte sind bis Ende 2022 dem zustandigen Ministerium
vorzulegen und zu veroffentlichen
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Thiringer Gesetz zum Klimaschutz und zur Anpassung an die Folgen des Kiimawandels
(Thilringer Kiimagesetz - ThirKiimaG -}
Vom 18, Dezember 2018

Inhafsdbarsicht

Erstor Abschnitt
Allgemeing Bostimmungen

1 Zweck des Geselzes
2 Aligemeine Verpfichtung zum Kemaschutz und
ur Anpassung an die Folgen des Kimawandels

Zwelter Abschnitt
Kiimaschutz

Klimaschutzziele
Klimavertraghches Energiesysiem

&w

Nr. 14 - Tag der Ausgabe: Erfurt,

Kommunake Mallnahmen zur Anpassung an die
Foigen des Kiimawandels

Vierter Abschnitt
Monitoring. Zustindigheiten

13 Monitonng und Forschreung
14 Beirdte

.

Nachhaltge Mobdiat

Integrierte Energie- und Kiimaschutzsirategie
Vorbiidwirkung der offentichen Siellen
Kommunaler Klimaschutz und ffentiche Farn.
wiHMEversorgung

Kimaneutraler Gebaudebestand

L
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Dritter Abschnitt
Anpassung an die Folgen deos Kiimawandels

§ 10 Ziele der Anpassung an die Foigen des Kima-
wanlels
§ 11 integriertes Malnahmenprogramm Zur Anpas-

sung an die: Folgen des Kimawandels

den 28 Dezember 2018

und Bedeutung des Klimawandels sowie die Aufgaben
dés Kimaschutres und der Anpassung an dié Folgen oes
Kimawandels aufiaren Andere Institutionen und Uner-
nehmen konnen zu dem notwendigen geselischaflichen
Bewusstsein und der entsprechenden Beredtschaft zum
Handeln beitragen

(5) Die Landesregierung hat die Zisle deses Gesetzes als
Qui 1 ¢ i alken der L ¥.7)

15  Bahordiche Uberwachung und Zy

Fanftor Abschnitt
Schiussbestimmungen

§ 16 Verordnungsermachiiguag
§ 17 Gleichstebungsbestimmung
§ 18 Inkraftreten

Der Landtag hat das lolgende Gesetz beschiossen

Erstor Abschnitt
Aligemneing Bestimmungen

§1
Zwock des Gesetzes

{1} Mit diesem Geselr werden Zisle zur Traibhausgasmin.
darung und zur Anpassung an die Folgen des Klimawan-
dils in Thiringen fesigelegt. Zusatzich wird ein rechilicher
Rahmen W das Erarbeiten und Umsetzen von Malinah-
men sowe das Monitonng gesetsl
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berhcksichtigen, S tragh dalir Sorge, dass administratrve
Regelungen entsprechend der Ziwle dieses Gesetzes an
gepasst und fortentwiched! werden. Dieses Gesetz ist bel
Abrwiigungs. und Ermessensantschesdungen 2u beachien

Zwueiter Abschnin
Kilimaschutz

§3
Mlimaschutzzie

{1} Ausgehend vom Basisjahr 1980 und unter Bazugnah-
me auf die Ges der T
in Thiringen soll bis zum Jahr 2030 eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen um B0 bis 70 Prozent, bis 2um
Jahw 2040 um 70 bis 80 Prozent und bes zum Jahs 2050
um 80 bis 95 Prazent erfolgen. Dabei ist das Emeichen
der jeweils maximalen Emissionsredukton Hir das Land
gledend, Die Minde: aus dem euro
paischen System for gen Handel mit Treibhausgasemiss:
onsrerificaten werden dabel angerechnet
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.Task-Force” Stadtwerke

Was wurde wie warum getan?

| " likra ohraenergie 4y ﬁ “EZge TEAG P

unsere EnsTgie Bewagt meh!

7
.y [ Enedgandtes m
I E‘ ?P : Ep“ Fusfolstadt GrbH evb

Stadrwerke F—= i - —
—— Bod lnl-g_-‘n,n.-.’r; % Stadtwarke A SW B STADTWERKE ¥ i k‘!"-“'-\"-'“-" E‘ é Jityl o — o~
i .fa " SWe)) Eisenberg Etadtwerke = | ILMENAL s energie jrapinect o swl. P STADTWERKE mi
i 3 = gona ] s e

(-l




Thiringenweite Kooperation - Uberblick tiber die Projektarbeit

= Zusammenarbeit von 36 kommunalen Thiringer Unternehmen

= Gemeinsames Vorgehen

= Einheitliches Masterdokument als Basis fir individuelle
Konzepte der Unternehmen

= Einheitliche Kostenansatze

= Gemeinschaftliche Ableitung erforderlicher politischer
Rahmenbedingungen

Masterdokument mit rund 130 Seiten
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Uberblick iiber die Thiiringer Kooperation

Eisenacher Versorgungs-Betriebe GmbH
Energie- und Wasserversorgung
Altenburg GmbH

Energieversorgung Apolda GmbH
Energieversorgung Gera GmbH
Energieversorgung Greiz GmbH
Energieversorgung Inselsberg GmbH
Energieversorgung Rudolstadt GmbH
EW Eichsfeldgas GmbH

FBB Fernwdrme Bad Blankenburg GmbH
job Jenaer Objektmanagement- und
Betriebsgesellschaft mbH

Licht- und Kraftwerke Sonneberg GmbH
Netzgesellschaft Eisenberg mbH

Ohra Energie GmbH

Saalfelder Energienetze GmbH
Sommerdaer Energieversorgung GmbH
Stadtwerke Arnstadt GmbH

Stadtwerke Bad Langensalza GmbH
Stadtwerke Energie Jena-P6Bneck GmbH
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Stadtwerke Gotha GmbH

Stadtwerke Heilbad Heiligenstadt GmbH
Stadtwerke Jena Netze GmbH
Stadtwerke Meiningen GmbH
Stadtwerke Miihlhausen GmbH
Stadtwerke Saalfeld GmbH

Stadtwerke Schmalkalden GmbH
Stadtwerke Sondershausen GmbH
Stadtwerke Stadtroda GmbH
Stadtwerke Suhl/Zella-Mehlis GmbH
Stadtwerke Weimar Stadtversorgungs-
GmbH

SWE Energie GmbH

TEAG Thiiringer Energie AG

TWS Thiiringer Warme Service GmbH
Warmegesellschaft Bad Lobenstein mbH
Warmegesellschaft mbH Saalfeld
Warmeversorgung Neuhaus GmbH
Warmeversorgung Sollstedt GmbH
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Thiringenweite Kooperation - Gemeinsame Konzeption:
Masterdokument
Struktur:

1 Einfihrung

2 Erzeugungstechnologien fir griine Fernwarme 0

Gemeinsamer Teil

3 Status quo des Fernwarmenetzes
Einheitlicher

4 Transformationspfad: Erzeugungs- und Netzstruktur —  Strukturvorschlag,
individuelle
Beflillung

5 Transformationspfad: Kosten- und Investitionsbetrachtung -

Gemeinsamer Teil
6 Die Thuringer Warmewende 0
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Ergebnisse der Warmestrategien

Wie die thir. Energieversorger zukiinftig heizen wollen
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Erarbeitung einer Warmetransformationsstrategie (fiktives Beispiel)

1. IST-Situation

Wairmeabsatz:

Technologien:

Abnehmerstruktur:

Netztemperaturen:

EE-Potentiale:

Annahmen:

ca. 25 GWh/a

KWK + Gaskessel
Wohnen + Industrie
95°C/75°C

Luft
anteilig Sonne (Flachenverflgbarkeit)
Geothermie, Flussthermie, Biomasse (geprift & aus verschiedenen Griinden verworfen)

unvermeidbare Abwarme nicht sinnvoll nutzbar (Temperaturen + Risiko Bestand Industrie)

Wasserstoff nicht verfligbar
Warmemenge bleibt bis 2045 konstant (Demografie wird durch Neuanschllsse ausgeglichen)
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Erarbeitung einer Warmetransformationsstrategie (fiktives Beispiel)

2. Technologie-Einsatz

Finales Konzept 2045:
- Luftwarmepumpe  -> Nutzung Energiequelle Luft

- Solarthermie -> Nutzung Energiequelle Sonne (Einschrankung Flachenverfigbarkeit)
- Power-to-Heat -> Bereitstellung Vorlauftemperatur

Warmeerzeugung
Konsequenzen:

- Stadtwerk hat 100 % CO2-neutrale Warme
- Stadtwerk verliert Eigenstromerzeugung (Erléspotential)

- Stadtwerk ist abhangig vom Strommarkt oder muss zusatzlich in eigene
regenerative Stromerzeugung investieren

m Luftwarmepumpe  ® Solarthermie = PtH
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Erarbeitung einer Warmetransformationsstrategie (fiktives Beispiel)

3. Zeitschiene Transformation CO2-Neutralitat

2020:
- KWK + Gaskessel - Bestand
- Warmepreis: 80 €/MWh (fiktiv)

0%

2025:

- Zubau Elektrodenkessel = Invest: 8 Mio. €, neue Beschaffung Strom

25 %

- Rickbau Gaskessel
- Warmepreis: 130 €/MWh (fiktiv)

2030:
- Zubau Solarthermie = Invest: 2 Mio. €, weniger Stromerzeugung KWK
- Warmepreis: 115 €/MWh (fiktiv)

40 %

2035:

- Zubau Luft-WP - Invest: 20 Mio. €, erhdhte Strombeschaffung
- Ruckbau KWK = Wegfall Stromerlose

- Warmepreis: 180 €/MWh (fiktiv)

100 %
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Ergebnisse aus dem Arbeitskreis

Kurz-Zusammenfassung Erzeugerpark

> W

O N O

5 oder mehr Erzeugungstechnologien in 50 % der Falle
KWK + Kessel bleibt ,modern” (Einsatz in 66 % der Falle)
Kaum gasbasierte Anlagen allein

Elektrokessel als neues Spitzenelement

Solarthermie als haufigste Erganzung

Geothermie und Abwarme eher weniger im Einsatz
Biomasse bei 25 % eine Option

beliebteste Energiequelle bei Warmepumpen ist Luft

v stadtwerke
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Ergebnisse aus dem Arbeitskreis

Kurz-Zusammenfassung Mengen

Thiiringenweite Zusammensetzung der

Fernwirmeversorgung 2040
Biomassebasierte Anlagen
= Aktuell ist die Fernwarmeversorgung in 4% Strombasierte Anlagen
. I . Umweltenergiebasierte Anlagen 30%
Thiringen weit Gberwiegend 179 (12 % Elektrokessel,

gasbasiert 18 % Wédrmepumpen)

= Die wichtigsten Erzeugungsarten/
Warmequellen 2040:

=  Strombasierte Anlagen
= Unvermeidbare Abwarme

= Gasbasierte Anlagen (auf Basis

von grunem Gas)
Gasbasierte Anlagen

21%
(10 % H2, 11% Biogas)

unvermeidbare
Abwéarme
28%

Thiiringenweite Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung im Jahr 2040
Anteile nach Warmemenge, gemal den Planungen der Fernwarmeversorgungsunternehmen (n=31)
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Ergebnisse aus dem Arbeitskreis

Der Thiiringer Transformationspfad 100%
90%
= Die Warmeerzeugung wird diversifizierter 80%
. . . 70%

= Die Warmeerzeugung wird vor allem
. . 60%

strombasiert sein

50%
= Gas wird weniger genutzt — und damit sinkt auch 4%
die gasbasierte Stromerzeugung mittels KWK 30%

. . 20%
= Wasserstoff und Biogas werden zu einer

wichtigen Saule der Warmewende

10%

0%

. . . . 2020 2025 2030 2035 2040
= Es gibt keinen Goldstandard fur die
B Strombasierte Anlagen B unvermeidbare Abwarme
Warmewende B Gasbasierte Anlagen ® Umweltenergiebasierte Anlagen

B Biomassebasierte Anlagen
" Wa rmea bsatZ a ndert S| Ch kaU m Geplante Transformation der Thiiringer Fernwarmeversorgung bis 2040

gemal den Anteilen an der Warmemenge, n=31
= 2.870 GWh/a (2020) -> 2.917 GWh/a (2040)
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Ergebnisse aus dem Arbeitskreis

Warmepreisentwicklung wahrend der 350% - - -
Transformation e H
300% ‘
= Wairmepreise werden sich im Durchschnitt ” . g
verdoppeln (Ausgangspunkt Preise 2020) 250% s 3 : i
& @
= Warmepreise sind aufgrund der komplexen und  200% § _—1
unterschiedlichen Systeme sehr differenziert ./! E :
150% . § @
= Preise steigen zunachst, flachen dann jedoch ab /l @
100%
50%
0%
2020 2025 2030 2035 2040

Relative Warmepreisentwicklung entlang der Transformation
n=29
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Weitere Schritte

Was kommt nach dem Konzept
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Poltische Flankierung - erforderliche Rahmenbedingungen

Kernargumentation:

= Kommunale Stadtwerke und regionale Energieversorger sind heute Daseinsflirsorger und werden
mafBgeblich die Energiewende vor Ort gestalten

= Grine Warme benétigt griinen Wasserstoff — insbesondere fir den Spitzenlastfall

= Solar- und Geothermie kénnen einen wichtigen Beitrag leisten — wenn die Rahmenbedingungen
geschaffen werden

= Grlne Fernwarme ohne Vervielfachung des EE-Ausbaus in Thiringen nicht erreichbar

Der Freistaat muss fiir eine erfolgreiche Warmewende unterstiitzen!
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Nachste Schritte — Empfehlungen der Teilprojektleiter

Fortfithrung der thiiringenweiten Kooperation in Form eines , AK Thiiringer Fernwarme”

Ziele:

— Begleiten der Mallnahmenumsetzung und zur gegenseitigen Unterstiitzung (z. B. bezlglich
Erstellung Trafoplan etc.)

— Erfahrungsaustausch
— Begleitung der relevanten politischen Entwicklungen

Zu detalillieren: Organisation, Format etc.
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Thuringen geht bei Warmeprojekten insgesamt voran

Projektbeispiele (umgesetzt oder in Umsetzung befindlich):

- iIKWK-System mit Nutzung von Flusswarme aus der Werra, SW Meiningen

- GroBte Solarthermieanlage Thiiringens, SW Miihlhausen

- ggf. mit Erweiterung von Erdsondenfeldern und zentralen Warmepumpen

- iIKWK-System mit Solarthermienutzung, SW Sondershausen

- Abwdrmenutzung Industriedampf (ca. 25 GWh/a), TWS Thiiringer Warme Service GmbH

- Biomasse-Heizkraftwerk mit Griinschnitt, Nordhausen
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Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit!
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