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The Etablierung zirkularer Stoffstrome:
U P Resource Der Weg von einem linearen
Recovery Stoffstrom zu einem zirkularen
PRENEURS & Experts Geschaftsmodell www.upstream.eco

Wetzlar, 2026
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lhre Abfalle werden zu Ertragen!

Uniformen (Aramid)
werden abgeholt und
auseinandergenommen

Recycling
Abnahme und 2L
Einsatz von Aramid-
Uniformen faser

Herstellung von
Uniformen mit
recycelter Faser

Bildquellen: 1+2 Cronimet Homepage 2024, 3 Ziegler Textil



lhre Reststoffe machen wir marktfahig! lU PJ

PREMELIRS
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GESCHAFTSMODELLENTWICKLUNG MESSUNG - Positive Bilanz

WWW.Up-preneurs.com



Aus lhren vorhandenen Ressourcen werden neue geschaffen! UP

PREMELIRS

DIGITAL
RESEARCH &
MATCHING

SERVICE

MATCHING - Chemische Materialanalyse und Auswahl der Losungen

. . . . . . ) WWW.up—preneurs.com
Bildquellen von oben nach unten: 1+2 eigenes Bild, 3+6 Ziegler Textil, 4 Microsoft DB, 5 Ella Einhell



Linear war gestern. Lésungen denken zirkular. P

Materialgruppe Projektreferenzen

PREMELIRS

Mineralische Materialien & Asphalt, Bodenaushub,
Baustoffe Schamottreste

Metall- & glasnahe Sonderstoffe Bleiglas, Filterstaub

Organische & biogene

Holz, Grunschnitt

Materialien
Textilien Textilien, Sondertextilien '\Q Lahn-Dill-Kreis
Kunststoffe & Polvmere Technische Kunststoffe,

y Solarpanelfolien SWAROVSK] POLIZEI

Elektrische & elektronische

Materialien Elektronische Kleingerate

HESSEN

Ze n tl a o= Hessisches Ministerium
™ fir Wirtschaft, Energie,

memmmss  Verkehr und Wohnen

Filtrations- & Prozessriickstande Filterkuchen



Claudia Allonas und Carina Buhler

Mail: claudia.allonas@upstream.eco

Web: www.up-preneurs.com

1™
L Up-Preneurs

| o | Briuhlsbachstr. 48a

{2 PRENEURS @ 35578 Wetzlar

Mitglied:

BDlinitiativ

@ Circular Economy HESSENME=TALL

Support:
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Green ﬁ
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Let's create value instead of waste.
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Werkstoffprufung e n a

Ersatzteile auf Abruf:
Verlangerung von
Produktlebenszyklen

Wie Reverse Engineering und 3D-Druck die Instandhaltung revolutionieren

03.11.2026 Dennis Melnikow



Das Problem
Vorzeitiges Produkt-Aus

“

> Fehlende Ersatzteile o~ A

» Hersteller stellen Produktion nach wenigen Jahren ein T ;

ey

» Teure Stillstandzeiten

» Wochenlange Lieferketten blockieren Maschinen
und Gerate

Abbildung 1: Maschinenraum

Ziel: Nachhaltige Verlangerung von Produktlebenszeit durch digitale Instandhaltung

glfUJ REKON 2026 - Dennis Melnikow
Jlena 10.11.2026 ,



Der Ansatz
Digitale Lagerhaltung & Additive Manufacturing

0 Stk. 100% co,
Physisches Lager Verfligbarkeit Einsparung
Teile nur bei Bedarf erzeugen Unabhangig von Lieferketten Ressourcen durch Langlebigkeit

glfw REKON 2026 - Dennis Melnikow
Jlena 10.11.2026 ;



Reverse Engineering mittels 3D-Scanning
3D-Scanning und Flachenrickfuhrung

» Optisches und taktiles Scanning des Bauteils
» Erstellen einer Punktewolke und Erzeugen eines prazisen Polygonnetzes

» Flachenrickfihrung und digitale Schadensbehebung
» Uberfiihrung der Messpunkte in ein geschlossenes CAD-Solid und Rekonstruktion, sowie Optimierung
von Verschleil}
[3) [4)

Point Cloud (raw scan data) Parametric CAD Model
n 08500

- i >
I
5
-
i
y

Physical Part + 3D Scanner

| @ Millions of points captured (XYZ) © Point cloud converted to polygon mesh e e e

@ Includes noise, outliers, and gaps & Noise removed, holes filled, smoothed (] ic CAD moded (Soli agic)
@ Direct output from scanning software @ Watertight, manifold geometry © Named features: extrude, fillet, pattem
© Fully editable with design history

Abbildung 2: Prozesskette Reverse Engineering

@ Physical component fixed in fixture
@ Structured light scanner captures geometry
@ Multiple angles for full coverage

glfUJ REKON 2026 - Dennis Melnikow
Jlena 10.11.2026



Additive Fertigung der Bauteile
3D-Druck Metall & Kunststoff flr Einzelteil- und Kleinserienfertigung

» Vorteil: Additive Fertigung erfolgt Werkzeuglos

» Direkter Druck ohne teure Formwerkzeuge oder Frasvorrichtungen
» Wirtschaftliche LosgrofRe 1

» On-Demand-Fertigung genau des einen bendtigten Ersatzteils
» Use-Cases: Maschinenbau, Automotive und Konsumgtiter

Abbildung 3: PBF-LB/M Maschinen @ifw Jena (oben) & Prozess (rechts)

ifw REKON 2026 - Dennis Melnikow
Jlena 10.11.2026 ;



Praxisbeispiel:
Sarolea Monotube 35C — Baujahr 1935 — ca. 100 Stluck weltweit

» Additive Fertigung von Teilen fiir Ventilsteuerung und Motorblock
» Durch Beschadigung und Verschleild durch den Renneinsatz existieren wenige Maschinen

» Einscannen der beschadigten Teile oder Konstruktion aus erhaltenen Zeichnungen

» 3D-Druck mittels pulverbettbasiertem Schmelzen von Metall mittels Laserstrahl (PBF-LB/M)
1 =

. Abbildung 5: Sarolea Motorrad (oben), Ventilsteuerungs (unten-links) &
Abbildung 4: Keyence VL-700 3D-Scanner Motorblockteile (unten-rechts)

glﬁlj REKON 2026 - Dennis Melnikow
Jlena 10.11.2026 .



Gunter-Kohler-Institut @
fur Figetechnik und

Werkstoffprifung J e n a

Dennis Melnikow

+49 3641 204-228
dmelnikow@ifw-jena.de

Ernst-Ruska-Ring 3 | 07745 Jena
Tel: +49 3641 204-100 | Fax: +49 3641 204-210

info@ifw-jena.de | www.ifw-jena.de

m/company/ifw-jena | n/iwaena/
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RITTWEGER+TEAM

DER DIGITALE PRODUKTPASS
ALS VORSTUFE ZUR KI-BASIERTEN PRODUKTION

Veranstaltung | Thiringer Ressourcenkonferenz - REKON 2026 | Erfurt
Heiko Rittweger | Geschaftsfiihrer, RITTWEGER und TEAM GmbH | 03.11.2026




Circular Material LAB

fiir eine zirkuldare Wirtschaft und Gesellschaft

LT
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TECHNISCHE Uﬁ/bE.RSITAT KO'"OS

ILMENAU

Digitaler Produktpass

Digitale Produktpass - Aber versténdlich Material | Produkt | System °
RITTWEGER + TEAM

Materialname

Passport ID die.xlw/slwo.sijew92.3d8dk3l/dkeode
Seriennummer cd-2026-SLE-99323
Modellkennung SELD-93-SIFLT

Herausgeber Unternehmen XY
Digitaler
Produktpass

QR-Code @

Allgemeine Informationen Zusammensetzung | Lieferkette und Produktion Nutzung Kreislaufwirtschaft

Materialname

Duntibus, sam et eaquo quatur, ipienda volorem. Occusa que quunt lab iduciminulpa sunt
adit et repudis quibusanda intiber chitaqui dolor asperum re mi, niet aped moluptinctor
alitatus et ant ea nimenda idipis iur simet ullab in num nonsed quostrum dolorum sinum
eum eosam liquoss equidus aut erum, quo berum quia nonempos nobis sequostibus

Firma: Kontaktdaten:

Unternehmen XY Tel: +49 1234 56789
Email: info@unternehmenxy
'Web: www.unternehmensseite.de

Deutschland Plastikpulver PA12 Schwarz 50-80 pm fiir SLS Additive Fertigung
Thermoplast mit definierter Partikelverteilung

Nachhaltigkeitsperfomance 4 j

CO, FuBabdruck @ Rezyklatanteil @

3,1 kg °
COe/kgo 85%:°

(Cradle-to-gate) Rohstoffe im Material

Basis Daten 4

Form Farbe
Pulver schwarz

Weitere Basis Daten €

Technische Daten a4

Schmelztemperatur PartikelgréBenverteilung

ca.185°C 50-80 ym

Technisches Datenblatt €

Der Digitale Produktpass als Vorstufe zur KI-basierten Produktion | Thiiringer Ressourcenkonferenz - REKON 2026 Erfurt | © RITTWEGER und TEAM GmbH | www.rittweger-team.de | Stand 03.11.2026

‘ LEAN PLASTICS
TECHNOLOGIES GmbH

Agi

Material Circularity @

60 % °

werkstofflich recycelbar (>}
bei geeigneter Sortierung

Eignung
Additiven Fertigungsverfahren,
Selektiven Lasersintern Druck

Zindtemperatur
450°C

coPlast
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ILMENAU

D'i g i ta le r PrOd u ktpa SS Materialherkunft und Lieferkette 4

Digitaler Produktpass - Aber verstindlich Material | Produkt | System ° Materialherkunft Lieferkette
RITTWEGER + TEAM
Allgemeing Informationan | Zusammensetzung | Lezterketbe und Produktion | MNutzumng Kreislaubwirschaft
Hauptmaterial / Materialklasse Polyamide 12 / PA12
Deutschland
Bestandteil Funktion im Material Kennnummer / Stoffnummer
Perit officab Facerfersped magnihic 1234567
As prae Opta aut estibus re volendit -
Paritatia Essunti volutem etur abo. 1234567 Carbon Black
Indien
Da vidunti Solo derferum idigend 1234567 0\—0
Us rem earum Edia denisint, sum int lis 1234567 Titanium Dioxide / Titandioxid
Madagaskar

Copper iodide
Peru

Materialbestandteile 4 |

Energieeinsatz in der Herstellung 4 j

———————) Basispolymer - Polyamid 12 (95 %) » Aulschiisseing
‘—O Additive (2 %) = 2Aufschiisselung

————————) Farbmittel (3% schisselun o . . .
arbmittel (3 %) @ fufschivssclung Energieeinsatz Stromanteil @ Thermische Energie @

asenile 16,9
kWh/kg o 20 0/0 e 55 % ©

Energieeinsalz fur Stromeinsaz fir Einsatz thermischer Energie fiir
Rohstoffbereitsteliung und Rohstoffbereitstellung und Rohstoffbereitstellung und
Compoundiening Compoundierung Compoundierung

Der Digitale Produktpass als Vorstufe zur KI-basierten Produktion | Thiiringer Ressourcenkonferenz - REKON 2026 Erfurt | © RITTWEGER und TEAM GmbH | www.rittweger-team.de | Stand 03.11.2026



Wir brauchen die Rohstoffe...

Digital Product Passport - But understandable

i

el

General information Composition Supply chain and production Use ‘

GCC HARZart s a Cradle to Cradle Ceriified® Gold polymer-bondd wood compasite Product designation Sustainabllity performance | 4 | i
material used for durable WPC including exterior . I consists Facade System
of &l leas! 50 % natural fibres, up o 20 % HDPE, inorganic colour pigments and addilives, © Renewable energy share

and up 10 30 % recycled synthetic resin with mineral fractions. With a recycled content of at oy ©
least 80 % and full material recyclability at the same quality lvel, GCC HARZart supports 100 %
circular material use within a technical material cycle.

Production powered by tenewablo energy

© Recycled malerial share (]

Edge Al

80%
Share of recycled raw matarials in the material
© Recyclability [+ ]
100 %

Matiial cycing with equivalect quaity 0 &
technical cycie

DIGITALER CIRCULARITY RUCKNAHME
PRODUKTPASS KIT & RECYCLING

Catena-X

Your Automotive Network

Der Digitale Produktpass als Vorstufe zur KI-basierten Produktion | Thiiringer Ressourcenkonferenz - REKON 2026 Erfurt | © RITTWEGER und TEAM GmbH | www.rittweger-team.de | Stand 03.11.2026



KI-basierte Produktion

Datengetriebene, vernetzte und effiziente Fertigung

' - e = R g ™\ g ™
E) SENSORIK & Bl MASCHINENDATEN / B KI-ANALYSE B} PREDICTIVE QUALITATSKONTROLLE
~~~ DATENERFASSUNG 10T . MAINTENANCE MIT BILDVERARBEITUNG
— » Datenfusion und -analyse
. » Sensoren erfassen Daten + Vernetzte Maschinen : . + Fritherkennung von + Kameras & Bildverarbeitung
in Echtzeit — und Anlagen ity * Machine Learning & f——— Abweichungen prifen jedes Teil
+ Temperatur, Vibration, = loT-Gateways sammein Deep Learning * Prognose von Ausfallen » Fehlererkennung in
Druck, Position, u. v, m. und bindeln Daten * Mustererkennung. = Wartung zum optimalen Echtzeit
+ Erfassung an Maschinen, + Standardisierte Anomalieerkennung, Zeitpunkt « Riickmeldung an die
Anlagen und Produkten Schnittstellen (OPC UA, MOTT) Prognosen + Weniger Stillstinde, Produkticn
L% S ' - e A 9 hihere Vierfligbarkeit

-

i f o | 3 .. =

veetisgbarkeit

Eonstanie
Produldgualitht

Geringere Kosten
und Ausschuss

—— DATENFLUSS
= ANALYSEN & ENTSCHEIDUNGEN

=———p PROZESS- & STEUERUNGSFLUSS

v

=

- — — e —— ~ - - p — S =

p .
' 3 PRODUKTIONSPLANUNG
& OPTIMIERUNG

* Kl-gestitzte Planung und Feinplanung

ENERGIE- UND
RESSOURCENEFFIZIENZ

+ Uberwachung von Energieverbriuchen

B} MENSCH-MASCHINE-
ZUSAMMENARBEIT

. .. » Intuitive HM| und Assistenzsystemne

B} INTRALOGISTIK /
MATERIALFLUSS

+ Vemetzte Transporte und Lager

{0 DASHBOARD /
ECHTZEIT-MONITORING

+ Echtzeit-Transparenz lber KPI

« Kapazititsabgleich in Echtzeit und Medien r « Cobots unterstiitzen und entlasten « Echtzeit-Tracking von Material und Prozesse
= |dentifikation von Einsparpotenzialen - Mitarbeitende d Behaltern - sk
+ Optimierung von Durchlaufzeiten, | . . . o o un i . Alarme und Benachrichtigungen
+ Machhaltige Produktion » Sicherheit durch Senserik und + Autornatisierte Prozesse mit AMR + Datenbasierte Entscheidungen
Auslastung und Termintreue : F intelligente P b h d Eérdertechnik
| | und geringerer CO,-FuBabdruck | intelligente Prozessiberwachung und Fordertechni auf allen Ebenen
% ¥ \ = Ee———— \ ) B y \ J

ob¢ VERNETZT - (]} INTELLIGENT (5} FLEXIBEL &l EFFIZIENT ZUKUNFTSSICHER

Der Digitale Produktpass als Vorstufe zur KI-basierten Produktion | Thiiringer Ressourcenkonferenz - REKON 2026 Erfurt | © RITTWEGER und TEAM GmbH | www.rittweger-team.de | Stand 03.11.2026



Die sichere Verbindung von Auf3en nach Innen

Datensouverdnitat / Schutz des Know-hows / Ende des ,,Human Loop” beim Datenaustausch

DIGITALER INDUSTRIELLE KI-BASIERTE
PRODUKTPASS DATENRAUME PRODUKTION
WIE Z. B. CATENA-X

[} SENSORIK & B MASCHINENDATEN / B KI-ANALYSE B PREDICTIVE QUALITATSKONTROLLE
— DATENERFASSUNG 10T x MAINTENANCE MIT BILDVERARBEITUNG
. + Datenfusion und -analyse i
- + Sensoren erfassen Daten = Vemetzte Maschinen " il + Fritherkennung von « Kameras & Bildverarbeitung
Digital Product Passport - But understandable in Echtzeit und Anlagen + Machine Learning & Abweichungen priifen jodes Teil
+ Temperatur, Vibration, - loT-Gateways sammeln Deep Learning + Prognase von Ausfillen + Fehlerarkennung in
Druck, Position, u. v. m. und bindeln Daten + Mustererkennung, » Wartung zum optimalen Echtzeit
+ Erassung an Maschinen, - Standardisierte Anomalieerkennung, Zeltpunkt + Rickmeldung an die
Anlagen und Produkten Schnittstellen (OPC UA, MQTT) Prognosen * Weniger Stillstinde, Produktion
hohere Vierfiigbarkeit
T T ¥y r j NUTZEN
——» DATENFLUSS 3 bl [ Al vetogporiet
———% ANALYSEN & ENTSCHEIDUNGEN I = i
Konstante
~———% PROZESS- & STEUERUNGSFLUSS ¥ ookt
Geringere Kosten
>< & S
Kirzere Durchlau-
© =
Hachhalige und
ressourconichonende
General information Compaosition Supply chain and production m p—
GOG HARZart is a Cradle to Cradie Certified® Gold polymer-bonded wood composite Product designation M Tanapaiend 0.
material used for durable WPC applications, including exterior facade elements. It consists Facade System F e
of at least 50 % natural fibres, up to 20 % HDPE, inorganic colour pigments and additives,
and up 10 30 % recycled synthetic resin with mineral fractions. With a recycled content of at O Hersunls nery share ° m
least BO % and full material recyclability at the same quality level, GCC HARZart supports 100 %
circular material use within a technical material cycle. Prouckon pared by remeie sy,
@ Recycled material share 0 U
e mwwlwuwhamqn:z&\;h B PRODUKTIONSPLANUNG ] ENERGIE- UND | [ 3 MENSCH-MASCHINE- B} INTRALOGISTIK / DASHBOARD /
© Recyclability ‘ o & OPTIMIERUNG RESSOURCENEFFIZIENZ | ZUSAMMENARBEIT MATERIALFLUSS ECHTZEIT-MONITORING
100 % + Kl-gestiitzte Planung und Feinplanung + Uberwachung von Energieverbrauchen . . * Intuitive HMI und Assistenzsysteme + Vernetzte Transporte und Lager :& ‘ @ « Echtzeit-Transparenz Gber KPi
e v i g el - Kapazitatsabgleichin Echtzeit | und Mecien, WA ' Covers unterstitzen urd entlasien « Echtzeit-Tracking von Material i und Prozesse
i auaity + Identfikation von Einsparpotentislen . Mitarbeitende und Behaltern . +ilpes i B
- Optimierung von Durchlaufzeiten, | o0 2 -
Auslast o T e * Nachhaltige Produktion * Sicherheit durch Senserik und = Automatisierte Prozesse mit AMR « Datanbailerta Entsehakdon
it bl o und geringerer CO,-FuBabdruck intelligente Prozessiberwachung und Férdertechnik suf allen Ebenen
. J '\ P e I T ———
o VERNETZT - ([} INTELUGENT . (3} FLEXIBEL - gf] EFFZENT - (8) ZUKUNFTSSICHER
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fur industrielle Kl und vernetzte Wertschopfung

Durchgangige Datenverknupfung entlang des gesamten Produktlebenszyklus — einheitlich, sicher und interoperabel Gber Catena-X

Der Digitale Produktpass als strukturierter Datenkorridor

WARENEINGANG INTRALOGISTIK & MASCHINE ROBOTIK & QUALITATS- WARENAUSGANG NUTZUNG & RUCKNAHME &
QUALITATS- MATERIALFLUS FERTIGUNG PRUFUNG & & LOGISTIK SERVICE RECYCLING
KONTROLLE TEST
=\ Q = ' —a Q o’y
Sy o % = Q
© = N o Vol @ = N R °
ﬁ PHYSISCHE S =0==or == S “0==0" ay
- : N = -~ EEY - R - Y N = o~
PRODUKTION 51 & [l § B3 o B Jor€y a9 51 &, B B3 ;
® ® ® ® ® @ ®
Produkt-ID Material- & Prozessdaten Qualititsdaten Intralogistikdaten Maschinen- & Ereignisldgten Datenqualitit
Eindeutige Identitat Parameter, Einstellungen, Prufergebnisse, Bewegungen, Standorte, eitstempel, Alarme,
Uber den gesamten Ifgmrﬂ?gsgg}nmﬂ?;g‘n Prozessverlaufe, Messwerte, Toleranzen, L.agerbedingungen, ﬁggglﬁgggua;;g Interaktionen, Stérungen \%IiGdi(;‘r,uenrn\?;s‘i:c?nierun
Lebenszyklus Ueferanténdaten Chargen 9 Energieverbrauche Abweichungen, Freigaben Transportmit_tel, . Nutzu,ngsdaten Ereignisse Zugriﬁsrecgﬁte Audit—Trai[IJ,
(2 RS ETLIRAR) Nachhaltigkeitsattribute M Wartung, OEE ' ,
CATENA-X - DER DATENRAUM FUR DIE INDUSTRIE BEDEUTUNG
Sicherer, souveraner und interoperabler Datenraum fur vertrauenswirdigen Datenaustausch CATENA-X
@ g @ @ »  Souverdnitat: Daten bleiben
— unter Kontrolle der Teilnehmen
Standards & Identitats- & Datenraume & Datenkonnektoren & Vertrauens- Skalierbarkeit & »  Interoperabilitst: Einheitiiche
: . . sogs s - Standard 6glich
Datenmodelle Zugriffs- Policies Ca te Nna 'X Interoperabilitit wiirdigkeit & Okosystem T e e
(IDS, ECLASS, IEC, management Souverane Datenraume Your Automotive Network (Sicherer Austausch tiber Nachvollziehbarkeit Offen fiir Partner, KMU und »  Vertrauen: Klare Regeln,
ISO, GS1) (Trusted Identities, mit klare Nutzungsregeln standardisierte Konnektoren) (Transparenz, Auditierbarkeit, globale Lieferketten Zugriffsrechte und
Rollen, Rechte) Datenprotokollierung) Transparenz schaffen
Vertrauen
»  Wertschépfung: Ermoglicht
¢ ¢ 4 4 neue datenbasierte Services
und Geschaftmodelle
R < < = ® »  Nachhaltigkeit & Compliance:
_-4""‘-,»_ DIGITALER Unterstitzt E$G, Due Dilige_nce
E E PRODUKTPASS @ Digitaler Produktpass (DPP) Zentrale, lebenszyklustbergreifende Informationsquelle — maschinenlesbar, standardisiert und jederzeit abrufbar Lie| g EHRTSENE NEE I EEE
‘~=l "’,
(DPP) : : : = =
& ® 4 L L
Predictive Al o R Generative Al @  AgenticAl o, Physical Al SR Supply Chain Al
INDUSTRIELLE Prognosen, OED)D Wissensgenerierung, @@ Entscheidungsunterstitzung, O’ 8 Reale Interaktion, "0==0% | jeferkettenoptimierung,
I KI-ANWENDUNGEN n I | Anomalieerkennung, & Simulationen, @ ® autonome Planung, ¥ adaptive Automatisierung, Risikomanagement, Resilienz,
z vorausschauende Wartung, Designoptimierung, dynamische Steurung Robotik-Optimierung Nachhaltigkeitsbewertung
Qualitatsvorhersage Prozesssimulation
Riickverfolgbarkeit Interoperabilitit Sicherheit & Compliance Nachhaltigkeit Wettbewerbsvorteil

End-to-End Transparenz

Konsistent und verlasslich

‘ Datenqualitdt

~—]
== Standardisiert und offen

Governance und Datenschutz

7

Fundierte Entscheidungen

&

Effizienz, Innovation, und
neue Geschaftsmodelle
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Szenario: Kunststoffverarbeitung

in der linearen Wirtschaft

Eingangsmaterial Spritzgussmaschine Finales Produkt
Neumaterial
0®ag®,y . . I
C 1 PN T —
Polyamld -1.000t Verarbeitung im Spritzguss Verwaltungsschale der.Maschine -
OPC-Daten UA Basics Maschinendaten und Spezifikationen
x Umgebungsdaten
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, ...
Standardmaterial Manueller
Einrichtungsaufwand
Neumaterial ist ein klar definiertes Erzeugnis Person a[engpa SS
> Genormt

» Geringe Abweichungen
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Lieferanten

Digitaler Produktpass
pro Materialspezifikation

100 t Polyamid ﬁi

Neuware
Lieferant 1

Szenario: Kunststoffverarbeitung

in der zirkularen Wirtschaft

Teilnehmende im Verarbeiter
Catena-X-Datenraum

Digitaler Produktpass

G

300 t Polyamid ﬁ;
Recyclat / zertifiziert

Lieferant 2

Il
i 4

)

400 t Polyamid ﬁ;
Recyclat

Lieferant 3

200 t Polyamid ﬁ;
Recyclat -

Lieferant 4

Unterschiedliche Materialspezifikationen
je Lieferant

> =
KI-Assistent
Rohstoffbeschaffung
> xé
- Zieht Daten aus Catena-X
S
© * Bewertet Materialspezifikationen
-~ O
» Wahlt die optimale Spezifikation
fiir die Maschine
* Stellt Beschaffungsanfragen
),
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Lieferantendaten
aus dem DPP

Daten aus dem
Produktpass

DPP

-

S Edge AL

A

Verwaltungsschale
der Maschine
OPC-Daten UA Basics

Maschinendaten
und Spezifikationen

|

KI-basierte Umgebungsdaten
Steuerung der Temperatur, Luft-
Maschinenkon-  feuchtigkeit, ...
figuration

\J

DPP

e
Maschine
B

Nimmt Daten auf,
prift Qualitat und
erganzt Qualitats-
daten im DPP.

’ i'i
Finales
Produkt

Weiter zur
nachsten
Verarbeitungs-
stufe

11



ZIRKULAR
IST
JETZT!
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Zeitersparnis

Schwankende Materialqualitaten
beherrschen

Material und Energie sparen
Komplexe Aufgaben losen
Materialien im Kreislauf fithren

Zirkulare Geschaftsmodelle
ermoglichen

12



DANKE

Heiko Rittweger
heiko-rittweger@rittweger-team.de
Telefon +49 361 550560-0

RITTWEGER + TEAM

ERGEBNISSE MIT SUBSTANZ

RITTWEGER und TEAM GmbH
Anger 21 / 99084 Erfurt
Deutschland

www.rittweger-team.de

by RITTWEGER + TEAM



Vorstellung des Bro(t)jekt
Kreislauf statt Komplettumbav“

&

Familienbackerei




Ich bin Matthias Bergmann




von der Familienbackerei Bergmann

e




Backtradition seit 1908




seit 1961 backen wir in Frommstedt

" - . =

Gemeinode |
Bacdhaus




In Frommstedt sind wir geblieben und
BACKEN alles hier selbst - 2u 100%
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Ausgangsproblem

Einrichtungen in Backerei werden
nach 10-15 Jahren ernevert

die “alten Theken” werden dabei
zum Grofiteil entsorgt!

ZJBersmann




Was macht eine Backerei im CIRCO TRACK
Programm?




Kreislauf statt
omplettmbau"

4}

........



Kreislauf statt
omplettumba




ZJBersmann



Kreislauf statt
Komplettumbau”
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THURINGER RESSOURCENKONFERENZ 2026_

Wir brauchen keine Asteroiden.

Wir brauchen Mut fur
eine ambitionierte
Circular Economy.

Erfurt - 3. November 2026
Aurel Kohler - A_SIGNER

A_SIGNER

REKON

Session 1-
Wettbewerbsvorteil Circular
Economy
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Ausgangs-

situation




O] A SIGNER
Ausgangs- B
situation “

Rohstoffabhangigkeit
und -knappheit

- Take-Make-Waste Paradigma
« Materialverluste durch lineare Okonomie
- Planetare Grenzen werden Uberschritten

- Earth Overshoot Day verschiebt sich

stetig



Ol

Ausgangs-
situation

Wirtschaftlicher
Druck

- Steigende Herstellungskosten

« Starker Wettbewerb (bspw. aus

Asien)
« Sinkende Absatz- und Umsatzzahlen

« Geringe Kaufkraft der Kund*innen

A_SIGNER
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Ausgangs-
situation

Okologische
Auswirkungen

- Steigende Erzeugung von Mull
« Verlust der Artenvielfalt weltweit

- Verringerung der Okosystem-

Services

- Extremwetterereignisse

A_SIGNER




Problem
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Problem
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03 A_SIGNER
~  REMANUFACTURING

werterhaltender standardisierter Prozess, bei dem aus aufgearbeiteten
Bestandteilen eines oder mehrerer Gebrauchtteile sowie
Neukomponenten ein Remanufacturing-Produkt mit mindestens der
Funktionalitat und Leistungsfahigkeit des ursprunglichen Produktes
erzeugt wird.

Ein Remanufacturing-Produkt gilt als neues Produkt, wird mit
marktublicher Gewahrleistung versehen. Upgrades Uber den

ursprunglichen Stand hinaus sind maoglich.

Nach DIN SPEC 91472



03 A _SIGNER
~  REMANUFACTURING

Remanufacturing NEUPRODUKT AUS ALT

Refurbishment GENERALUBERHOLUNG

Repair GEZIELT DEFEKT BEHEBEN

Reuse WIEDERVERWENDUNG

Nach DIN SPEC 91472
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A_SIGNER

- REMANUFACTURING

O1

Gesetzgebung
ist linear

Abfallrecht,
Rohstoffrecht und
fehlende
Harmonisierung
bremsen.

02

Neuprodukt-
status

Heutige Normen fir ein
Design von gestern.

Produktdesign und Geschaftsmodell fur Mutige

03

Gezieltes
Redesign
Ohne gezieltes Redesign

ist die Wirtschaftlichkeit
schwieriger.

04

Langfristiger
Ruckfluss
Der Kreislauf schlief3t

sich erst nach einem
ganzen Nutzungszyklus.



04 A_SIGNER

BEST PRACTICE MARANTEC_

Aus Comfort wird FLORA.

Best
Practice

Wir haben alles weggelassen, was ein Antrieb nicht

braucht, um Tore sicher zu 6ffnen und zu schlief3en.

Alles, was bleibt, ist so konstruiert, dass es sich
nicht nur gut montieren, sondern auch wieder

zerlegen und aufbereiten lasst.



04 A SIGNER

Best
Practice

Weniger Material.
Mehr Kreislauf.

Neue Produktgeneration, Serienprodukt

Reduktion der Fertigungszeit und Demontage

Reduktion der Produktvarianten

Vereinfachte Montage und Inbetriebnahme

Europaisches Produkt im deutschen Werk gefertigt

Wettbewerbsfahig mit chinesischen Konkurrenzprodukten



04 A SIGNER

Best
Practice

Weniger Material.
Mehr Kreislauf.

-52% =34 %

Bauteile Gewicht

>25% 87 %

weniger wird wieder
COze Flora
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Best
Practice

Zuruckholen, aufbereiten,
als Neuprodukt verkaufen.

Ganzheitliches zirkulares Geschaftsmodell

Verkauf nur bei Verpflichtung zur Rickgabe

EU-weite Ricknahme mit Torherstellern & Handel

Eigenes Testzentrum fir Remanufacturing

Neuprodukt-Aufbereitung nach DIN SPEC 91472

VALUEDESK IMPACT
AWARDS 2026
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A SIGNER

KONTAKT ZU A _SIGNER

Aurel Kohler

Mobil: +49 170 5301847

Do ~atii -
i
K

Mail: aurel@asigner.de

Web: www.asignher.de

THURINGER RESSOURCENKONFERENZ 2026_
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