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@ Die Themen im Uberblick

» Einleitung — Vorstellung AGFW

» 70/ 70 Studie
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» EFRE - Forderintitiativen
» FW-703

» CO2 Berechnung
» Wertschopfung
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Die Themen im Uberblick

» Einleitung — Vorstellung AGFW
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m Zur Einstimmung auf die Thematik

Eine einfache Frage zu Beginn!
(Wie immer!)

Wie hoch war ihr privater Warmeenergieverbrauch
(Heizung und/oder Warmwasser) in der letzten
Heizperiode?
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Fur den Weg nach Hause

Akteursantworten
(u. a. aus dem
Stadtentwicklungs-, Umwelt-,
Politik- und Energiebereich,
Seminaren,
Blrgerworkshops,...)
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Wissen Keine
Ahnung

Hochste Einzelantwort bisher:
VDI-Gebaudeenergieversorgungsseminar 2013:
50 % Wissen bei 40 TN
»Scientia potentia est*
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Abstimmungsprozess zwischen
technischer Infrastruktur
(Energie/Wasser) und Stadtplanung,
unter besonderer Beriicksichtigung des
demographischen

Wandels und der Klimaanpassung.

RECHT

Gemeinsames Gremium von &

AGFW d VKU
y EUROPA

STADT-
ENTWICKLUNG
& WISSENS-
MANAGEMENT

FORSCHUNG
&
ENTWICKLUNG

ENERGIEPOLITIK
&
WARME-
WIRTSCHAFT
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AGFW - Der Spitzenverband fur Warme, Kalte und KWK

» AGFW fordert als effizienter,
unabhangiger und neutraler
Spitzenverband die KWK sowie
Warme- und Kéaltenetze auf
nationaler und internationaler Ebene

“";“"‘ » AGFW vereint Gber 500 Fernwarme-
NORMUNG und Kalteversorger (regional und
kommunal) sowie Industriebetriebe
der Branche aus Deutschland und

Europa

» AGFW vertritt Gber 92 % des
deutschen Fernwarmeanschluss-
ORGANISATIONS ..
2 wertes - den gréf3ten Westeuropas —
ARBEITS-

SICHERHEIT » AGFW besitzt die Fachkompetenz
uber die gesamte Prozesskette der
effizienten Warme- und
Kéalteversorgung

Seite 6



Das Fernwarme-Regelwerk des AGFW

Zur Gewahrleistung einer langfristig sicheren und wirtschaftlichen Fernwarmeversorgung
sind einheitliche, transparente technische Grundlagen und Regeln als Branchenmindest-
anforderungen dringend erforderlich.

Im AGFW-Regelwerk wird der "Stand der Technik" fortgeschrieben.

Anwendungen der AGFW Arbeitsblatter bei Trager 6ffentlicher Belange:

»
»
»

»

»

»

8§ 15 KWKG — FW 308 Zertifizierung von KWK Anlagen — Ermittlung des KWK Stroms
§ 24 KWKG - FW 313 Berechnung der thermischen Verluste von thermischen Speichern
BAFA — Leitfaden zum Sachverstandigengutachten fur KWK -Anlagen

FW 308 Energetische Bewertung der Fernwérme

KFW 218/219 — Energetische Stadtsanierung — Mindestanforderungen

FW 309 T6 Energetische Bewertung der Fernwarme Bestimmung spezifischer CO2-
Faktoren fur Fernwarme

EFRE in Sachsen: SAB/SMI i.V. mit der RL Nachhaltige Stadtentwicklung

FW 703 Berechnungsverfahren zum Nachweis der unrentierlichen Kosten

EFRE in Thiringen: TMIL- FAQ i.V. mit der ThStBauFR

FW 703 Berechnungsverfahren zum Nachweis der unrentierlichen Kosten



EFRE FOorderung in Sachsen — aktueller Stand

STAATSMINISTERILM Preistaat
DES INNERN SACHSEMN

AGVO - Artikel 46

Umsetzung der AGVO im konkreten Fall

= Konkretes Berechnungsmodell ist erarbeitet und abgestimmt —
AGFW Arbeitsblatt FW 703 im Gelbdruck

X AGFW)

= Ziel war es ein Verfahren nach dem Stand der Technik zu
etablieren, dass vergleichbare Grundlagen und Rechenmethoden
gewahrleistet

= [Die Beantwortung folgender Fragen steht dabei im Vordergrund:

= Welche Faktoren werden im Zusammenhang mit dem Verteinetz
einbezogen, um die sog. Wirtschaftlichkeitslicke zu errechnen?

=  Aufwelcher Grundlage wird die CO--Einsparung berechnet?

H -y s
g [ erep
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Dipl.-Ing., Dipl.-Wirt.-Ing. Harald Rapp,

Bereichsleiter “Stadtentwicklung / Wissensmanagement” des

| AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e.V.,

Geschaftsfiuhrer der AGFW-Projekt GmbH

inhaltliche Arbeitsschwerpunkte im AGFW - Auszug:

Programm ,Aufschwung Ost — Fernwarmesanierung Ost, Stadtumbau Ost"
Stadtumbau Ost / EFRE / Stadtentwicklung technische Infrastruktur
Leiter fur div. Forschungs- / Entwicklungsprojekte

Erstellung/Mitarbeit div. Klima- und Energiekonzepte
Mitglied/Vorsitzender des D-Bul. und D-Rum Arbeitskreises
.Energieefizienz* im OA der D-Wirtschaft des BMWi
Sachverstandiger im Stadtentwicklungsausschuld des D-Bundestages
Sachverstandiger des SMI zu EFRE - integr. nachhaltige Stadtentw.
Lehrtatigkeiten u.a. HafenCity Universitat Hamburg/Stadtplanung,
Handwerkskammer Rhein-Main

Auszug Ehrenamtliche Tatigkeiten:

Gemeindevertreter / Ortsbeirat

Mitglied in verschiedenen Energie-/ Klima-/Umweltausschissen
Leitung Pilotprojekt ,Green City* - Gemeinde Muhltal/OT-NB mit dem
Regionalversorger HSE/Entega und der HWK (EffizienzKlasse).



Der AGFW — Mitglieder und Projekte
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http://www.ost-ausschuss.de/
http://www.ost-ausschuss.de/
http://www.ost-ausschuss.de/

Einfihrung — Die Themen im Uberblick

»

» 70/ 70 Studie
»

»

»

»
»

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 11



AGFW

Die 70/70-Strategie
Konzept und Ergebnisse

Eine Studie des AGFW | Der Energieeffizienzverband
fur Warme, Kalte und KWK e. V.

Institut Fiir E iewirtschaff und
Fraunhofer ntitt i Energiewirtichaft unc ’ E R

der Universitét Stuttgart

IFAM
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Zielstellung der Studie

’, Welche Auswirkungen hatte es, 70 Prozent der Gebaude in
den 70 einwohnerstarksten Stadten Deutschlands mit
Fernwarme zu versorgen?”

P Volkswirtschaftliche Effekte z. B. die Erreichung von
Treibhausgas-Minderungszielen und deren COz2-
Vermeidungskosten

P Betriebswirtschaftliche Effekte im Hinblick auf den Ausbau der
Fernwarmeverteilung bzw. -bereitstellung

> Regionale Effekte im Hinblick auf lokale Wertschoépfung

P Beitrag zur Zielerreichung der Energiewende durch Ausbau der
KWK und der Fernwarmesysteme

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 13



Die 70 einwohnerstarksten deutschen Stadte

Kennwert Deutschland 70 einwohner- Entspricht
gesamt starkste Stadte Anteil
Einwohner in Mio 82,1 24

Siedlungsflache

in ha 1.128.048 179.367

Endenergieverbrauch
Fernwarme 250 131
HH / GHD in PJ

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 14



Anteil an der Erzeugung von COz2 in Mio. t

Strom, Warme

(9

Sonstige
365 61 70 einwohner-
_ stérkste Stadte

s

Verkehr
155

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.
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Zielpfad Fernwarme: 55 % in 2030 und 70 % in 2050
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Fernwarmeleitungszubau-Verteilung

70.000

Der Ausbau
der Fernwarme-
Systeme

52500 | erfolgtim
Wesentlichen
bis 2030

35.000

17.500

Lange des Verteilernetzes in km

2012 2020 2030 2040 2050

B Bestand " Ausbau
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Investitionen in Zubau Verteilung (ohne Reinvest in Ersatz)

45

40 Der Ausbau
der Fernwarme-
35 Systeme

bedeutet lokale
Investitionen

30

25

20

15

10

Investkosten Verteilnetzes (vor BAFA) [Mrd. EUR]

2012 2020 2030 2040 2050
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% Business as usual
(BAU)

> NEU - Weitgehend
erdgasbasierte

Fernwarmeerzeugung
Erdgas KWK-Anlagen, Erdgas
Heizwerke, langfristige EE-Anteile

Fernwarmeerzeugung

75% KWK/ 25% HW
Effiziente FW-Erzeugung, langfristig
leichte Zunahme Anteil HW

P Effizienzverbesserung
der Fernwarmenetze

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.

Fernwarme-Bereitstellung: Die Optionen

_i Energlewende Welt

Fernwarmeerzeugung aus

Erneuerbaren nimmt zu
Erdgas KWK-Anlagen, Teils
erneuerbare Energietrager,
Power-to-Heat

Konventionelle KWK wird
langfristig durch EE
substituiert

Effizienzverbesserung
der Fernwarmenetze

Seite 19



CO2-Emissionen Raumwarme und Brauchwasser

60

50

40

30

20

CO2-Emission in Mio. t

10

2012

Bis 2030 kann
Uber beide
Strategien eine
erhebliche Reduktion
erreicht werden

EE
2020 2030

21
21
9 9 _
5 |
10 12 7 werden alle Ziele
10 der .
- Bundesregierung
erreicht
22 20
16 25
BAU EE BAU EE

e,

2050 erfolgt die
Raumwarme-
bereitstellung

CO2-neutral

Langfristig

2050

. Warmeversorgung . Reduktion FW-Ausbau . Reduktion FW-Bestand . Red. energetische Sanierungsmalnahmen

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.
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Kommunale Wertschoépfung der 70/70-Strategie

60
Energieeffizienz

= und erneuerbare _
w 50 | Energien steigern Der_ dlr_ekte und
ge die kommunale W indirekte
= ertschépfung Beschéftigungs-
= effekt sorgt
o 40 o
c fur eine
=] Verdopplun
a2 Bis 2030 entsteht coppiung
O bis 2050
5 30 kommunale
£ Wertschopfung
2 zwischen 9,6 und
o 20 12,2 Mrd. Euro
o) )
5 \'
S
£ 10
=3
%

0

BAU 2012-2030 EE

Kommunaler Teil der Ek-Steuer
Nettobeschéaftigung
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BAU 2012-2050 EE

Gewerbesteuer
Regionale Unternehmensgewinne
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Wertschopfung: (Warmepreis Mehrfamilienhaus, 30kW)
100
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80
Die lokale
70 Wertschopfung
liegt bei

60 Fernwarme
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Anteil am Warmepreis frei Haushalt (MFH) in %

5

Heizdl-Kessel BW-Kessel (Erdgas) FW (Erdgas) FW {Biomasse/MUll)

- Beschéftigungsentgelte inkl. kommunaler Anteil Ek.-Steuer = Abgaben
- Energiebeschaffung . Material
= Steuern
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@ Positive Effekte der Strategie 70/70

Stadte erreichen ihre gesteckten Klimaschutzziele

* rund 20 Mio.t CO, — mdogliche Einsparung bei 70/70 bis 2030
mit Bezug auf Deutschland gesamt tber 70 Mio.t CO, - Einsparung

¢ ca. 53.000 km — moglicher Neubau von Fernwarmeleitungen bei 70/70
mit Bezug auf Deutschland gesamt tiber 150.000 km Ausbau/Neubau

e Uber 12.000 Arbeitsplatze — moégliche Sicherung im gewerblichen Bereich bei
70/70 mit Bezug auf Deutschland gesamt tber 50.000 Arbeitsplatze pro Jahr

und — was oft ibersehen wird —

* biszu 70 Cent von 1 EUR den der Kunde fur Fernwarme bezahlt, bleiben vor
Ort! zum Vergleich — bei Erdgas 25 Cent, bei Heizol 7 Cent

Quelle: IER, Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung, Universitat Stuttgart; PD Dr. M. Blesl; Pestel-Insitut, Hannover; EK-Stadtentwicklung des AGFW

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 23



Ergebnisse im Detall - |

KWK-Ziel

Durch die 70/70 Strategie kann der KWK-Stromanteil bis 2020 um
5 Prozentpunkte und bis 2030 um 9 Prozentpunkie gesteigert werden.

Mit der Umsetzung der 70/70 Strategie kann das 25%-KWK-Stromziel der
Bundesregierung im Jahr 2030 erreicht werden (BAU-Variante).

Volkswirtschaftliche Effekte

Bis 2030 wird tiber beide Strategien eine erhebliche CO,-Reduktion — von rund
20 Mio. Tonnen (bis 2050 bis zu 30 Mio. Tonnen) erreicht.

Die 70/70 Strategie ist ein kostengunstiges Instrument zur Umsetzung der
Energiewende.

Je nach Grad der Nichterreichung des Ausbauziels kumulieren sich die
volkswirtschaftlichen Mehrkosten bis zum Jahr 2030 auf bis zu 2,8 Mrd. Euro.

Zur Umsetzung der Strategie sind bis 2030 Investitionen in Hohe von 35 Mrd.
Euro und bis 2050 in H6he von 40 Mrd. Euro nétig.

Durch den Ausbau der Warmenetze entstehen bis zum Jahr 2030 bis zu 12.000
Arbeitsplatze. Weitere 1.250 Arbeitsplatze werden durch den Betrieb und die
Instandhaltung der Netze entstehen.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.
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4

Ergebnisse im Detail - I

Betriebswirtschaftliche Effekte

Wird das KWKG gemald den AGFW-Forderungen gestaltet, ist die 70/70-
Strategie in der BAU-Variante bis 2050 wirtschaftlich.

Bis 2030 muss der Grol3teil der Fernwarme-Systeme ausgebaut werden.

Die Variante EE fiihrt zu etwas hoheren Erzeugungskosten. Die
Wirtschaft-lichkeit der 70/70-Strategie ist hierdurch jedoch nur
geringfiigig belastet.

Beitrag zur Zielerreichung der Energiewende

Durch die Umsetzung der 70/70-Strategie in der EE-Variante werden die
Ziele der Bundesregierung erreicht.

Bis 2050 erfolgt die Raumwarmebereitstellung der untersuchten
Kommunen CO,-neutral.

Mit der 70/70 Strategie kbnnen 2030 12-21 Mio CO0, und bis
2050 24 - 30 Mio. Tonnen CO, eingespart werden.

Mit 25 Euro je Tonne CO, in 2030 und 60 Euro je Tonne CO, in 2050
liegen die CO,-Vermeidungskosten unter den Zertifikatspreisen des
Gesamtsystems.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.
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‘ Ergebnisse im Detall - Il E% l?l.
70)

4 Regionale Effekte - Wertschdpfung
Bis 2030 werden durch die 70/70 Strategie kommunale Wertschopfungseffekte
zwischen 9,6 und 12,2 Mrd. Euro erzielt. Der direkte und indirekte
Beschaftigungseffekt sorgt fiir eine Verdopplung bis 2050.

Der jahrliche Effekt der kommunalen Wertschdpfung durch Betriebsfiihrung
betragt zwischen 22 € und 215 € je kW installierter Fernwdrmeerzeugungs-
leistung.

} Ausblick

Durch eine Ubertragung der Strategie auf kleiner Stadte konnte eine deutlich
grolere Wirkung entfaltet werden.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 26



Energietragermix Endenergie zur Warmeversorgung der Gebaude in Berlin

Die Bedeutung von Ol und Gas geht zuriick,

der Anteil Strom (inklusive Antriebsenergie fir die Warmepumpen) sowie Umweltwarme
und Solarthermie steigen deutlich, Solarthermie jedoch auf niedrigem Niveau.

Die Fernwarme bleibt bis 2030 auf heutigem Niveau erhalten, Verluste durch
Sanierungsmaflinahmen kénnen durch Neuakquise und dezentrale Nahwarmeinseln, die
in dieser Studie auch unter Fernwarme subsummiert werden, gut kompensiert werden.

Der Ausbau der Fernwarme konzentriert sich dabei auf Gebiete mit hoher Warmedichte.
Nach 2030 sind die Potentiale hierfiir erschopft, so dass auch die Fernwarme absolut
gesehen Absatzmengen verliert.

Die Marktanteile der Fernwarme am Warmemarkt steigen dagegen von heute 34% bis auf
rund 55% im Jahr 2050.

Quelle: Hirschl, Bernd; Fritz Reusswig, Julika Weil}, Lars Bolling, Mark Bost, Ursula Flecken, Leilah Haag, Philipp Heiduk, Patrick Klemm, Christoph Lange, Wiebke Lass,
Paul-Martin Richter, Johannes Rupp, Steven Salecki, Uwe Schwarz, Gregor Weyer, Rainer Voigt (2015): Entwurf fiir ein Berliner Energie- und Klima-schutzprogramm
(BEK) — technischer Anhang B, Dezember 2015; im Auftrag des Landes Berlin, Senats-verwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt;
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/klima-schutz/bek_berlin/.



Gruppe

End-
energie-
trager-
Warme

Kirzel

warme-Ol

Warme-Gas

Warme-Strom

warme-

Warmepumpe

Wwarme-
Biomasse

warme-

Solarthermie

Summe

BEK — Warmeversorgung der Gebaude bis 2050

Beschreibung

Endenergieverbrauch Ol zur
Warmeerzeugung im Gebaude

Endenergieverbrauch Gas
zur Warmeerzeugung im Gebaude

Endenergieverbrauch Strom
zur Warmeerzeugung im Gebaude

Endenergieverbrauch Umwelt-/
Abwarme zur WE im Gebaude

Endenergieverbrauch Biomasse
zur Warmeerzeugung im Gebaude

Endenergieverbrauch Solarthermie
zur Warmeerzeugung im Gebaude

Endenergieverbrauch aller
Energietrager zur
Warmeerzeugung im Gebaude

2012

32 PJ/a
20%

77 PJd/a
49%

5 PJ/a
3,1%

0,4 PJ/a
0,..%

1,1 PJ/a
0,6%

42 PJ/a
27%

0,1 PJ/a
0,..%

157,6 PJ/a
100%

2020 2025 2030

18 PJ/a 8 PJ/a 3 PJ/a
-100%

63 PJ/a 52 PJ/a 36 PJ/a
-90%

4 PJ/a 6 PJ/a 8 PJ/a

0,8 PJ/a 1,7PJa 2,9PJ/a

1,0 PJ/a 15PJa 1,7PJ/a

43 PJ/a 44 PJ/a 44 PJ/a
-21%

0,1 PJ/a 0,3PJ/a 0,8PJ/a
-60%

2050

0 PJ/a
0%

8 PJ/a
13%

12 PJ/a
20%

5,6 PJ/a
9%

2,0 PJ/a
3%

33 PJ/a
52%

2,7 PJ/a
4%

63,3 PJ/a
40%

Quelle: Hirschl, Bernd; Fritz Reusswig, Julika Weil}, Lars Bolling, Mark Bost, Ursula Flecken, Leilah Haag, Philipp Heiduk, Patrick Klemm, Christoph Lange, Wiebke Lass,
Paul-Martin Richter, Johannes Rupp, Steven Salecki, Uwe Schwarz, Gregor Weyer, Rainer Voigt (2015): Entwurf fiir ein Berliner Energie- und Klima-schutzprogramm

(BEK) - technischer Anhang B, Dezember 2015; im Auftrag des Landes Berlin, Senats-verwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt;
http://Iwww.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/klima-schutz/bek_berlin/.
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Die Themen im Uberblick

»

»
» integrierte energieeffiziente Quartiersentwicklung
» EFRE - Forderintitiativen
» FW-703
» COz2 Berechnung
» Wertschopfung

»
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Die Themen im Uberblick

»

»

» integrierte energieeffiziente Quartiersentwicklung
» EFRE - Forderintitiativen
»

»
»
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@ Verknupfungspotenziale Fernwarme-Forderung im Quartier

»

»

»

»

»

»

»

»

Energetische
Stadtsanierung

KWKG — (BAFA) Férderung von KWK und Fernwarme gy~

Marktanreizprogramm — MAP (BAFA/KFW)

KFW
» 432, 200, 201, 202, 218, 219 (energetische Stadtsanierung)

BMUB - Kommunalrichtlinie (Nationale Klimaschutzinitiative - IEKK)

EFRE
» Integrierte Stadtentwicklung (ISE), Nachhaltige Stadt- und Ortsentwicklung (NSE)

Stadtebauférderung
» Stadtumbau Ost/West

Forschu.ngsforderung Auf Vorgaben achten: Beihilferegelung, Nicht-Rentierliche
» Horizon 2020, Kosten sowie Vorgaben wie: Diesen ZuschulR gewahre ich

» eneff Warme. eneff stadt ausdricklich zusatzlich .... Siehe KWKG

Landesférderungen

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Quelle: BMUB, BMWI,KFW,BAFA Seite 31



@ EFRE FOorderung in Sachsen — aktueller Stand

e | SBE SACHSEN

Stand der EFRE-Férderung

= eingegangen sind 26 Antrage von 23 Stadten
beantragtes Mittelvolumen: 178 Mio. EUR

schwerpunkt der Projekte liegt im Bereich der
Reduzierung des CO-s-Ausstolies im Stadtquartier

|edes eingereichte IHK beinhaltet mindestens ein
Frojekt zum Ausbau eines Fernwarmenetzes

Zur Berechnung der Reduzierung des CO--Ausstolies
wurde FW 703 entwickelt

H -y s
g H =g
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Die Themen im Uberblick

»
»
»
»
» FW-703
»
»
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m EFREER B8 Thoringen B9 . EFRE in Thiringen

H&aufig gestellte Fragen zur EFRE-
Foérderung ,Nachhaltige Stadt- und Orts-
entwicklung® (EFRE-NSE) im Forder-
schwerpunkt ,Effiziente Stadt”

- Stand: 15.01.2016 -

ThStBauFR, Ziff. 30.1.8:

,Die Einsparungen beim CO;-AusstoR bzw. die zusatzlichen Kapazitaten der
Energieerzeugung aus erneuerbaren Quellen sind bei allen energetischen Mal3nah-

men in geeigneter Weise nachzuweisen (allgemein anerkannte Regeln der Tech-
nik).“

Frage: Welche Verfahren entsprechen derzeit den ,allgemein anerkannten Regeln
der Technik

Antwort: Als anerkannte Regeln zur Berechnung der CO2-Einsparung und zur Er-
mittlung der nicht rentierlichen Kosten gelten u.a. die von dem AGFW Der
Effizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e.V. im AGFW Arbeitsblatt
FW703 (siehe unter www.fw703.de) in der jeweils gultigen Fassung enthal-
tenen Grundlagen und Rechenmethoden. Die Berechnungen sind vor der
Einreichung des Fordermittelantrags durch den Dienstleister des TMIL, die
Thuringer Energie- und GreenTech-Agentur, zu bestatigen.

http://www.thueringen.de/th9/tmil/bau/sw/staedtebau/efre/faq_nse/index.aspx

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: TMIL Seite 34



Arbeitsblatt AGFW FW 703

Wesentliche Punkte: N AGF@

» Obijektiviertes, transparentes und

praxistaugliches Verfahren
(Stand der Technik)

» Ho6he der unrentierlichen Kosten als Arbeitsblatt AGFW FW 703
Nachweis der Wirtschaftlichkeitsliicke Berechnungsverfahren zum Nachweis der
(AGVO) . | unrentierlichen Kosten

\ Calculation method for evidencing uneconomical costs

» CO2-Einsparung
(FW309T6)

A} August 2015

» Effizienzkriteriums der Fernwarmesysteme
(RICHTLINIE 2012/27/EU Atrtikel 14)

»  KWK-Hocheffizienzkriteriums

(RICHTLINIE 2012/27/EU Artikel 14 auf Basis der AGFW »
FW 308) \

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V.
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Die Themen im Uberblick

»
»
»
»
»
» COz2 Berechnung
»
»
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m CO2 Indikator

Braucht eine Stadt spezifische CO,-Faktoren fur das ortliche KWK-System?

» Bei einer gesamtstadtischen CO,-Bilanzierung nicht.

ABER:

* Die aktuelle Stadtentwicklungspolitik orientiert sich in Ihrer Kulisse, d. h. an den Ebenen
Quartier und Gebéaude.

« Sie misst den Erfolg (unter anderem) an der CO,-Bilanz von Mal3nahmen.
* Der Nachweis der CO,-Einsparung ist Grundlage fur die Vergabe von Fordermitteln!
« ohne spezifischen CO,-Faktor => kein Nachweis => keine Forderung

 Bei KWK: Viele spezifische CO,-Faktoren fur Strom und Fernwarme maoglich.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: BTU Seite 37



KWK - CO2-Allokationsmethoden

»  Kalorische Methode, auch energetische Methode

»  Arbeitswertmethode, auch Stromverlustmethode

» Exergetische Methode, auch Carnot-Methode — FW 309 T6

» Dresdner Methode

» Exergieverlustmethode

»  Restwertmethode, auch Gutschriftenmethode
»  Substitutionsmethode, auch Brennstoffmehrbedarfsmethode

»  Finnische Methode

»  Alles auf Warme/ alles auf Strom

»  Produktpreismethode

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Quelle: BTU/AGEW/DIN Seite 38



Spez. CO,-Emissionen Warme

Beispiel: Umriistung Ol auf ....
... Warmepumpe

49% CO2-Einsparung

... KWK-Fernwarme

Das Spektrum liegt zwischen

100% und —80% CO2-Einsparung.

(Je nach Allokationsverfahren).

56% nach Exergie.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.

CO2 — Bilanzierung — Methodenwahl

KWK Warme

Restwert (Stromgutschrift)

Exergie

Finnische

Alles auf Warme

A 4 A A 4

T T T T T T A ? T T Al
-0,2-01 0 0,1100,2103% 04 05 ¢6 Warme

Wa&rmepumpe P

Erdgasheizung

Ol-Heizung

Stromheizung

O,-Emissionen,
zifisch in t/MWh

Quelle: BTU/AGFW
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CO:2 - Allokation

Wirme

A Abwiarme

Warme
Strom Strom

Abwirme

Strom

Verluste

@
Kraft =2 Kraft Kraft
=4 Warme
2 @ - Helref
3 3
Ly Warme Ly Wirme drme @
"hh.rl.'r T;
=1
Brennst Brennstoff 4 nnst ; toff
KWHK-Anlage ungekoppelte ungekoppelte
& gekapp KWK-Anlage o
Stromerzeugung Wairmeerzeugung

In einer thermischen Stromerzeugung-Anlage wird zunachst Brennstoff in Warme
umgewandelt, dann die Warme in Kraft und schliel3lich Kraft in Strom. Beim
Umwandlungsprozess von Warme in Kraft muss immer ein Teil der Warme als nicht
vermeidbare Abwarme aus dem Prozess abgeflihrt werden.

KWK heil3t diese Abwarme nutzbar zu machen, z.B. durch Nachschaltung eines
Abhitzekessels bei einer Gasturbine oder Enthahme des Dampfes aus einer Dampfturbine auf
einem etwas htheren Temperaturniveau.

Bei den meisten KWK-Technologien besteht die ausgekoppelte Warme aus zwei Teilen:
1.die Abwéarme die bei der Umwandlung von Warme in Kraft unvermeidbar anfallt und

2. die Ergadnzungswarme um die unvermeidbare Abwarme nutzbar zu machen.

Teil 1 hangt also ursachlich mit der Stromerzeugung zusammen,

Teil 2 mit der Warmeerzeugung.

Wie geht nun die Finnische Methode mit diesem Umstand um? ‘ Gar nicht.
Die unvermeidbare Abwarme des Stromerzeugungsprozesses wird ebenfalls der

Warmeerzeugung angerechnet.

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: AGFW/BL Seite 40



CO:2 — Allokation — Weitere Informationen

Faktenblatt KWK-Bewertung

Stromgutschrift, Carnot, Finnisch
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Quelle: AGFW/BL

Energiewirtschaft

KWK-Bewertung

Wer versteht die
Finnische Methode?

Zur Bewertung der Effizienz der beiden KWK-Produkte Strom und
‘Warme stehen verschiedene Allckationsmethoden zur Verfisgung.
Die Wahl der Methode hingt stets vom Zwedk der Bewertung ab.
Eine dieser Methoden ist die Finnische Methode, die in einigen

Regelungsbes

reichen angewendet wird. Um

den Amwender von

Allokationsmethoden in die Lage zu versetzen, eine begrindbare
und fundierte Methodenauswahl zu treffen, ist es notwendig die

Unterschiede swischen den Methoden zu kennen. Dabei sind die
unterschiedlichen mathematischen Formeln nur der augenschein-
lichste Aspekt. Um eine Methode wirklich zu verstehen, ist es not-
wendig, hinter die Formel zu schaven und ru iberprifen, wie die
Mathematik die gebaute Realitit abbidat. Dies soll dieser Beitrag

fiir die: Finnische Methode leisten.

W = W -1 pEE) D7)
s

Noom
Woy= Wiy ——0m )
g, Do
Mot Maimt

oMo G O

Moo = T + ¥ Aot (3}

Dipl-ing. Boris Lubins,
Fefeent Technik nd
Nermung, ACFW Der
EnesgiesRernertand
fr Warme, Kihe und
KK 2, Fearidurt am
Main

te Finnische Methade tst welt-

welt unter verschiedenen Na-

men bekannt, z E. Alternatt-
ve Productton Method, Alternattve
Ceneration Method oder Gesamt-
effiztenzmethode. Tetlwetse wird sie
auch Bilschlicherwetse als Mathada
der EU-Kommission oder als Me-
thode KWK-Richtlinie bezeichnet,
abwohl ste in der Richdinte nicht
vorkommt. Ebenso gibt es verschie-

Was macht die

Finnische Methode?

Sie 15t die smge Methode, die zwel
externe Referenzsysteme brw. He-
ferenrwirkungsgrade benotigt: den
der getrennien Stromerzeugung
und den der petrennten Wirmeear-
zeugung. Der KWE-Strom wird
durch den elekirischen Nutmungs-
prad der getrennten Erzeugung
getelli, um enen sirombedingten
Brennsiofetnsatz zu erhalten. Die
KWE-Warme wird durch den ther-
mischen Nutzumgsgrad der getrenn-
ten Erzeugung getelli, um einen
wirmebedingien Brennsiofeinsat
zu erhalten (siehe Zihler in Glet-
chung 3}. AnschlieBend wird dieser
Brennstoffeinsatz um die Brenn-
stoffeinsparung der KWK-Anlage
wermngert. Dies bst dis Funktion des
Nenners in Gleichung 3. Im Betsplel
werden 40 % fr den elektrischen
Referenzwirkungsgrad angenom-
men und 80 % far den thermische:
Referenmwirkungsgrad [ Bild 1}

Die Finnische Methode gleicht
demnach mathematisch den Ener-
pleeinsatz der Referenzsysteme an
den Enerpleeinsatz der KWK an. Das
Ergebnis beschrelbt sormit vielmehr
dieWahl der Referenzsystemeals die
Elgenschaiten der KWK-Anlage.

Die Finnische Methode darf nur
auf den minen KWE-Prozess ange-
wendet werden, d_h. ungekoppelt
erzeupte Warme z. E. aus Gasturbl-

dena Formaln (stehe Kasten), die die mit
derF Mathode  rung und erzeugter
widersplegein. Strom aus 7. B. Entnahmekonden-
29040 %= T3
KW St " :
RS system
(=] [=] =
< _—
system
Wimne
VK Brennsioii
KWK Warme
£1/90 % — 76
Energiesinsparung Referery Brennstoffeinsat:
(149~ 100)/149 - 33 % T3+ 76-149
=

Bild 1. Berechnungsbeispiel

EuroHeataFower a1, Ig zo1s), Hel 10
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CO2 — Bilanzierung — Methodenwabhl

Spez. CO,-Emissionen
(Zusammenfassung)

Far die CO,-Bilanzierung von Stadtentwicklungsprozessen im Quartier wird bendtigt:

Eine plausible, 6ffentlich vermittelbare, physikalisch
belastbare, leicht zu handhabende, von auleren Rahmen

unabhéngige Allokationsmethode als Basis flr die Berechnung der

warmeseitig und stromseitig méglichen CO2-Einsparungen.

Die Exergetische Allokation kommt diesen Zielstellungen sehr nah.

b-tu

Arandnn=umische
Technizche Unkerssls
Cotfibus - Sanfenbarg
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Einfihrung — Die Themen im Uberblick

»
»
»
»
»
»
» Wertschopfung
»

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 43



@ Wertschopfung aus KWK und Fernwarme

Ziele

» Grundlagen fur kommunale Entscheidungstrager in der Umsetzung der IEKK / INSEK

»  Grundlage zur Abschatzung, Beurteilung und MaRnahmenumsetzung fir
Entscheidungstrager im KWK- Fernwarmebereich

Teilziele

» Abwagungsprozess Quartiersebene nach Parametern
» Forderung

» Transparente Entscheidungsprozesse

Zentrale Ergebnissse:

»  Wertschopfung der Investition absolut und im Vergleich
»  Wertschopfung im Betrieb

»  Arbeitsplatzeffekte

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Seite 44



Regionale Wertschopfung am Beispiel

Wertschopfung

Von Jedem € den der Kunde zahlt, halten der
kommunale Versorger

80 cent in der Stadt/Kommune bzw.

85 cent im Kreis und der Kommune

Strom vom ... Kommune
Kommunaler Versorger 15 Cent
Uberregionaler Versorger 5 Cent
Warme aus ...
Fernwarme 80 Cent
Gas komm. Vers. 20 Cent
® Primarenergie Versorger Gas Uberreg. Vers. 5 Cent
m Auftrage Versorger _ _
“ Wertschépfung Gemeinde Heizol Mineraldlhandel 6 Cent

® Wertschdopgung Kreis
“ Wertschopfung aulerhalb

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Quelle: AGFW EK SE Mitglied / Pestel externe Studie Seite 45



Wertschopfung aus KWK und FW — Projekt DD

Fernwarme und Erdgas im 50:50 Szenario

Absolute und spezifische Wertschopfung

90.000.000 € 25,00 €/MWh
80.000.000 €
70.000.000 € DRI
60.000.000 €
15,00 €/MWh
50.000.000 €
40.000.000 €
10,00 €/MWh
30.000.000 €
20.000.000 € 5,00 €/MWh
10.000.000 €
0€ 0,00 €/MWh
2010 2015 2020 2025 2030
mm \Wertschopfung gesamt mm \Wertschopfung Erdgas
mm Wertschopfung Fernwarme ——Spezifische Wertschopfung Erdgas

—Spezifische Wertschopfung Fernwarme

»  Spezifische Wertschopfung (bezogen auf Warmearbeit) ist bei Fernwarme mehr als
doppelt so hoch als bei Erdgas-Objektversorgung (bei gleichen Anteilen an der
Warmeversorgung)

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Quelle: AGFW/SMI -Jung Stadtkonzepte, Forschungsstelle Kommunale Energiewirtschaft Seite 46



»

»

»

»

Klimaveranderung/ -anpassungsstrategie und ihre
Auswirkungen auf den Warme-/ Kaltemarkt

- Basis Umwelt

Demografie — Kenndaten und Handlungsoptionen
—> Basis Mensch

Warmetechnische Versorgung von Siedlungsgebieten

- Konzepte - Technich/wirtschaftliche Grundlagen -
Umsetzung

Kommunen und Versorger als Partner der energie- und
kosteneffizienten Stadtentwicklung

= Prozel3e und Schnittstellen

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.

1

i und
' Ein Laitfaden von der Praxis for die Praxis - 2. Aufiage

I

Grundlagen fur die effiziente und nachhaltige
Warmeversorgung der Stadte und Gemeinden

BN
Stadtentwicklung AG Fw

Schnittstelle
Stadtentwicklung
und technische
Infrastrukturplanung

Ein Leitfaden von der

Praxis fir die Praxis
2. Auflage \/
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EIT‘EH AGFD Themen im Uberblick

WARME | KALTE | koK

Unter anderem mit:
»  Dr. Petra Roth, Schlof3 Ettersburg Stiftung

)

» S. Djaheezah, UN-EP, Paris
» E. Hoss, EU - DG Energy, Briussel

» M. Grof3, MdB, Berlin
» H. Telksdorf, BMW!I, Berlin

Internationaler Stadtekongress - :
»  Dr. K. Poéhler, KFW, Berlin

- .District Energy in Cities”

Fernwérme als tragende S&ule fiir » M. Koppl, SMI, Dresden,
die Umsetzung der Energiewende in »  Dr. Mager, HMWEVL, Wiesbaden
den Stddten Europas
_ » M. Roos, DWD, Offenbach
20.-21. April 2016 »  Prof. M. Koziol, BTU, Cottbus
in Frankfurt am Main »  Dr. Blesl, IER, Stuttgart

»  W. Fiebig, Energiereferat Stadt Frankfurt
» A. Graf, HR-CvD, Frankfurt/MN
» Dr. S. Robbi, AIT, Wien
o »  T. Gautschi, A+W, Zlrich
eTE »  Erfurt, Chemnitz, Malmg, Heidelberg, Kéln,

SraoT ' FRANKFURT AM MR Goteborg, ...

Energiereferat > Die kommunale Klimaschutzogentur

§

www.agfw.de

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 48



AGFW) (1 Sy

22. Internationale Fachmesse

und Kongress fur
Warme, Kalte und KWK

19.-21. April 2016

Messe Frankfurt

www.eneff-messe.de



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Harald Rapp

| Kontaktdaten fiir weitere Informationen,
: Materialien
und den Vortrag:

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur
Warme, Kalte und KWK e. V.

Stresemannallee 30
60596 Frankfurt/Main
Tel.: +49 69 6304-418
Fax: +49 69 6304-391

E-Mail: h.rapp@agfw.de
Internet:http://lwww.agfw.de
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darum fernwérme ©
fernwarme....

denn sie ist bequem
und frisst wenig Mause.

www.fernwaerme-info.eu
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