Effiziente Warmeversorgung in Erfurter
Stadtquartieren

1. Borntal
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Worum geht es?

Quartiersumstellung auf Fernwarme

Bauabschnitte:

e Hausanschlussstationen

e BA1 ErschlieBung Borntal

e BA2 ErschlieRungstrasse Borntal

o BA3 Nordspange

e BA4 Stolzestralle — Rudolfstralle — Petersberg
e BAG Gutenbergviertel

Eckzahlen:

e 2016/2020
bisher:

e 10.000 m?
e S5km

o 33

e 35

Baubeginn / Bauende

Erdaushub

Trassenlange

HAST

MW Verrechnungsleistung

EW ! Warme
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Effiziente Warmeversorgung in Erfurter
Stadtquartieren

2. AuRere Oststadt
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Informationscharakter der nachfolgenden Folien...

.. Energiekonzept in finaler Bearbeitungsphase durch BTU
.. noch nicht durch Projektgruppe freigegeben

.. noch nicht politisch in den Gremien diskutiert

.. noch nicht durch politische Gremien freigegeben

.. noch nicht durch wirtschaftliche Gremien freigegeben
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Worum geht es?

stadtebauliches Entwicklungsziel ,,Auere Oststadt*

Quelle: Buro fir urbane Projekte Leipzig

» lebendiges Stadtquartier mit Mischnutzung

— arbeiten und wohnen

» kompakte urbane und gemischte Stadtstrukturen

» vielfaltige Wohnangebote flr alle Lebensalter und

-bedingungen

N » zukunftsfahige Alltagsmobilitat (Integration
Mobilitatsangebote und -dienstleistungen)

* durchlassiger und attraktiver griiner Stadtteil

» die Oststadt als positiven Begriff etablieren

- 5. Facharbeitskreis , Effiziente Stadt”
Wa rme Erfurt, 23. August 2018
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Entwicklung eines groReren stadtischen Mischgebietes
Gesamtrahmen bildet stadtebauliche Rahmenplanung
,AuBere Oststadt*, die folgende Entwicklungsziele definiert;
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energetisches Entwicklungsziel ,AuBere Oststadt*

B et

Quelle: Buro fir urbane Projekte Leipzig

CO2-Emissionsvermeidung im innerstadtischen Bereich

Optimum zwischen Energieeffizienzmafnahmen und
Kosten (bezahlbares Wohnen)

quartiersweiser Ansatz mit Gesamtblick uiber alle
Quartiere (zeitlich, raumlich)

Schwerpunkt Warme (Kalte), Strom
Basis ,,moderne* Fernwarme (low ex)

Zusammenfihrung Fernwarme mit zukunftsweisenden
Technologien

weitere Flexibilitatsoptionen im Zusammenhang mit
Sektorenkopplung (E-Speicher, Power2Heat, Flexibilitat auf
Verbraucherseite...)
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quartierweise Ermittlung Warmebedarf
— Beispiel BlumenschmidtstraRe

EnEM2046-Standard Niedrigsthausstandard
- .
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i Jan Febh Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug S5ep Okt Mov Dez ” Jan Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez
PBO1 pBO2 Wi-MNeubay =e—=ErEY 16-Helzung PBO1 PBO2 WW-Neubal s Heizung-Meubau
ca. Solarer Deckungsgrad ca.
67 % nur auf Warmwasser bezogen 67 %
52 % Heizung und Warmwasser 55 %
2.054 MWh/a Warmeuberhang der Solarfelder 2.151 MWh/a
629 MWh/a Benotigte Restwarme fur Hzg. und WW 481 MWh/a
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quartierweise Ermittlung Warmebedarf
— Beispiel lderhoffstrale

700 700
- EnEV 2016-Standard - Niedrigsthausstandard

500 500

400 400
200 300
200 200

- :

Jlan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug S Okt Nov De lan Fer Mrz Apr Mai lun Jul Aug Sep Okt Nov D=

solarer Ubershuss aus PB01+02 nach Nutzung in Blumenschmidt.

ST-Rest + Wascherei Erneuerbarer Deckungsgrad ST-Rest + Wascherei
77 % nur bei Warmwassernutzung 17 %
35 % Heizung und Warmwasser 46 %
394 MWh/a Warmeuberhang Solarthermie 431 MWh/a
3.027 MWh/a Benotigte Restwarme flr Heizung und Warmwasser 1.857 MWh/a
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Gesamtwarmebedarf nach Quartieren

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Bestand

Erfurt - AuBere Oststadt
Warmebedarf* nach Quartieren in MWh

21.059

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
EnEV 16 Niedrig Passivhaus

EW ! Warme

5. Facharbeitskreis , Effiziente Stadt”  [LLELATU;ALE
Erfurt, 23. August 2018

J" N\

ESTER|

STROM-

ANBIETER

Region
Thiiringen

Seite 9



Gesamtstrombedarf nach Quartieren

Deckungsrad (bilanziell) durch PV-Dachmodule (nur bei geeigneten Dachausrichtungen)
—> E-Mobilitat: Annahme 10% der PKW /Stellplatze sind Stromer/Ladesaulen

I Kosten fiir Stromnetzinfrastruktur (Netzbetreiber) !

Vergleich Strombedarf und EE-Stromertrige der AuBeren Oststadt
geschatzt in MWh/a, in % Deckung (bilanziell) des

Gesamtbedarfes Gebaude/Mobilitdt durch EE 75 %
12.000 52%

10.000
8.000
6.000
4.000 y 717 %
o/
7 3 /0 48 %
69 %
2.000
|
N s N
Blumenschmidtstr Alter Posthof Iderhoffstralie Stadtwerkequartier ICE-City Gesamt
(Endvariante)
s Bedarf s Bedarf s PV/-Flachdach PV- geneigtes Dach
Gebaude E-Mobilitat
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Quartiersszenarien - Fazit

Warme

» EE- Potenzial je Quartier unterschiedlich (Schwerpunkt Flachen-Solarthermie, WP)
> bilanzielle (quartiersubergreifende) Betrachtung erforderlich
» hoher Deckungsgrad bei Warmwasserbereitstellung durch EE- Warmequellen moglich

» ca. 35 % Erneuerbarer Anteil bei Warmwasser und Heizungsunterstutzung im EnEV 2016-
Standard maglich bei Kombination mit Netzinfrastruktur und Speicher

Strom
» PV- Potenzial theoretisch auf geeigneten Dachflachen und ggf. Fassaden vorhanden

» Flachenkonkurrenz durch Begrinung / Wasserhaushalt
» Mieterstrommodelle zur Eigenstromnutzung als Vermarktungsstrategie
» Annahme: 10% der zukiinftigen PKW im Quartier/ Stellpldtze mit entspr. Ladeinfrastruktur

Kalte
> kein zentrales Kaltenetz, lokale Kihlungslosungen (ICE-City?) @Y
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Vorschlag zur Warmeversorgung

Fernwarme - Niedertemperaturnetz im Kerngebiet Quartiere Iderhoffstr. / Stadtwerke

Einbindung Solarthermieanlage ca. 1000 MWh

Einbindung Warmepumpe — Abwarmenutzung Wascherei ca. 1000 MWh

Einbindung Speicher (Neuerrichtung)

Kopplung Fernwarme NT-Netz an Fernwarme — Bestandsnetz

Nutzung Rucklauf wegen bendtigtem Volumenstrom nur bedingt moglich

zeitnahe Errichtung eines ,Kernnetzes*

Ausbau/Kundenanschlisse nach ErschlieBungsfortschritt in den Quartieren

- Systementscheidung !!

- Wirtschaftliches Risiko
—> Vorgabe fiir Investoren

- 5. Facharbeitskreis , Effiziente Stadt”
Wa rme Erfurt, 23. August 2018
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Prinzipschema Warmeversorgungskomponenten

Koppelstation

neues NT Warmenetz AuBere Oststadt ]

Flachen
Solarthermie

ca. 70°C|, ca. 60°C-80 °C

ca. 30°C-40 °C

optional: RL FW Bestand
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Prinzip Trassierung Kernnetz
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kritische Punkte Warmeversorgung

 Bericksichtigung IST-Stand

« zeitliche und raumliche Abhangigkeiten Quartiersentwicklung (Netz / Bedarf)

» Lagesicherheit fur Fernwarme — Niedertemperaturnetz (Strallen und Wegeplanung)
» Vorgaben fur Investoren (Flachenheizungssysteme)

» Anforderungen der Investoren (Baukosten, Standards, Ausstattung)

» Gebaudeenergiestandard (Bezahlbarkeit, Auslegung der Energiesysteme)
 Standort flr Solarthermieanlage

» Nachhaltigkeit Standort EF flr Wascherei

» Netz in Vorleistung (Entwicklung Investorenumfeld)

»  Wirtschaftlichkeit Gesamtsystem (geeignetes Forderinstrument)

NNEN
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Projektkopplungen

BMBF-Forschungsprojekt INFRA-URBAN

Handlungsoptionen zur nachhaltigen Transformation sowie sektoriibergreifenden Vernetzung und
Optimierung von Infrastruktursystemen in urbanen Raumen

l t IIIIIIIIIIIIIIIIIII
Technische . cno PE“ATI“E S \' \’ ' 5 m
Universitdt
Berin 7 Technische Universitat InirastrukturundUmwelt

BMBF-Forschungsprojekt "Heat Resilient City“

Hitzeresiliente Stadt- und Quartiersentwicklung in Grol3stadten - Bewohnerorientierte
Wissensgenerierung und Umsetzung in Dresden und Erfurt
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ﬁ Leibniz-Institut E’i" ‘ L?rcsd_cp. Erfurt

far Gkologische
Raurmen twicklumg
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Effiziente Warmeversorgung in Erfurter
Stadtquartieren

3. Fernwarme Netzstudie
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Worum geht es?

Erfurter Energiemodell — Ansatz fur Stadte

Gas \ Power to Gas ! o
1 (P2G) : [

| g I

Wind- ] .« Biogas :

GuD-Anlage SWE E | kraft PV - ' Strom ' (Depo- :

| Anlagen  Anlagen 1 Speicher || nie) :

3 Gasturbinen- i : £ )
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: Warme- : : - ; : (RABA)
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Verbraucher

* Industrie
* Haushalt
* Gewerbe
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modernes Fernwarme (Bestands)Netz als Plattform

- Senkung und Optimierung des Temperaturniveaus im Fernwarmenetz
(Vorlauf/Rucklauf)

- Moglichkeiten einer standortbedingten Einspeisung regenerativer Energiequellen

- Maglichkeiten einer standortbedingten Versorgung iber den Fernwarmerlcklauf

- Schaffung von Voraussetzungen flexibler Versorgungsstrategien

- Integration Intelligenz (iIHAST,...)

- Integration zentrale/dezentrale Speicher

Pflichtenheft / Umsetzungsplan

- Zielgrolken / Netzabschnitt
- TAB/HAST / Kundenanlagen
- Zeitketten langfristig

@B
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Aktueller Stand?

— AST / Ausschreibung / Vergabe

— GEF Leimen

— Start Bearbeitung 06/2018
— Datenubergabe, Plausibilisierung, Datenanalyse
— Clustern Netz / Kunden

— Ende Bearbeitung 12/2018

— Beginn Umsetzung 2019
— Umsetzungszeit ca. 20 Jahre

BESTER
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Effiziente Warmeversorgung in Erfurter
Stadtquartieren

HAST / Digitalisierung
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Worum geht es?

Warmenetz
2 ' HAST
KWK - EE Warme Sektor-
Erzeugung kopplung

R
o

A

Gebaude
Gebaude

J

} Quartier

Vernetzung in der Flache

Informationen (Digitalisierung)
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Vorgehen
{I} Beschreibung Ausgangssituation und Handlungsbedarf
> Erfassung IST Situation
» Zusammenstellung Stand der Technik
» Aufzeigen der Potenziale (VerknUpfungen / Sektoren / Systemketten)
» Definition Anforderungen an kunftigen Digitalisierungsgrad

» technisch/wirtschaftliche Bewertung + Handlungsempfehlungen

@ Konzeption

» Schritte, Prozesse und Akteure definieren
» Ermittlung der Potenziale (Energieeinsparung)
» Systemkomponenten und - Losungsansatze

> Lokale Wertschdpfungsketten, Rechtsrahmen, Ubertragbarkeit

> Leitfaden Implementierung @I
BESTER
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Vorgehen

{53/} Umsetzung Quartiersprojekte

> In Quartieren

» \ernetzungen mit anderen Quartieren / landliche Raume

> Ubergeordnete Systeme

» Einbindung smart x, EE-Warme, Sektorenkopplung

@ Evaluierung

» Monitoring

» Analyse Energieeinsparung

» Optimierungsansatze

» Kommunikation

\V | /
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Aktueller Stand

{j} « Kooperation Sachsen / Thiiringen

@  Fordermittel SMI, Co-Finanzierung durch AFGW, TEAG und SWE E

* Beginn IST- Aufnahme

o Laufzeit ca. 1 Jahr

{g/}  nach Vorliegen Ergebnisse aus 1+2

{4

Federfuhrung: AGFW

Gesamtlaufzeit ca. 5 Jahre

wissenschaftliche Begleitung:

|ER Stuttgart, TU Dresden, TU Chemnitz
BTU Cottbus,...

BESTER
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