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DELTACONTROL MF

Konformititserklarung

Wir GRUNDFOS erklaren in alleiniger Verantwortung, daf}
das Produkt
DeltaControl MF

aul das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden
Richtlinien {bereinstimmt:
- Elektromagnetische Vertraglichkeit 89/336/EWG
- Normen, die verwendet wurden: EN 292,
EN 50081-1, EN 50082-2

Wabhlstedt, den 1. November 1995

Produktionsdirektor

1 Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hinweise,
die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten sind.
Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme
vom Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Be-
treiber zu lesen. Sie muB standig am Einsatzort der Anlage
verfUgbar sein.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt "Sicherheitshin-
weise” aufgefihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu
beachten, sondern auch die unter den anderen Abschnitten
eingefiigten, speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die In dieser Betriebsanleitung
enthaltenen Sicherheltshinweise, die bel
Nichtbeachtung Gefdhrdungen fdr
Personen hervorrufen kénnen, sind mit
aligemeinem Gefahrensymbol«Sicher-
heltszeichen nach DIN 4844W9»
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol finden Sie bel Sicher-
heitshinweisen, deren Nichtbeachtung
Gefahren fir die Maschine und deren
Funktionen hervorrufen kann.

ACHTUNG

Hier stehen Ratschlige oder Hinweise,
die das Arbelten erleichternund fir einen
sicheren Betrieb sorgen.

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise missen unbe-
dingt beachtet und in vollstdndig lesbarem Zustand gehal-
ten werden. -

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fiir Bedienung, Wartung, Inspektion und
Montage muB die entsprechende Qualifikation flr diese
Arbeiten aufweisen. Verantwortungsbereich, Zustandigkeit
und die Uberwachung des Personals miissen durch den
Betreiber genau geregelt sein. Liegen bei dem Personal
nicht die notwendigen Kenntnisse vor, so ist dieses zu
schulen und zu unterweisen. Dies kann, falls erforderlich, im
Auftrag des Betreibers der Anlage durch den Hersteller/
Lieferer erfolgen. Weiterhin ist durch den Betreiber sicher-
zustellen, dafl der Inhalt der Betriebsanleitung durch das
Personal voll verstanden wird.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl

eine Gefahrdung fiir Personen als auch fur die Umwelt und

Anlage zur Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheits-

hinweise kann zum Verlust jeglicher Schadenersatzan-

spriuche fuhren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende

Gefahrdungen nach sich ziehen:

e Versagen wichtiger Funktionen der Anlage

e Gefahrdungvon Personendurch elektrische und mecha-
nische Einwirkungen

1.5 Sicherheitsbewuftes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Sicherheits-
hinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfall-
verhiitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fur den Betreiber/
Bediener

e Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszu-
schlieBen.

e Trennen Sie die Anlage bei Wartungsarbeiten von dem
eletrischem Netz.

e Sichern Sie die Anlage vor unbeabsichtigtem Wieder-
einschalten.
Einzelheiten hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des
VDE und der értlichen Energieversorgungsunterneh-
men.

1.7 Sicherheitshinweise fir Wartungs-,
Inspektions- und Montagearbeiten

Der Betreiber hat dafur zu sorgen, dafl alle Wartungs-,
Inspektions- und Montagearbeiten von autorisiertem und
qualifiziertem Fachpersonal ausgefithrt werden, das sich
durch eingehendes Studium der Betriebsanleitung ausrei-
chend informiert hat.

Grundsitzlich sind Arbeiten an der Anlage nur im Stillstand
durchzutihren. Die in der Betriebsanleitung beschriebene
Vorgehensweise zum Stillsetzen der Anlage muB unbedingt
eingehalten werden.

Unmittelbar nach AbschluB der Arbeiten missen alle
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht
bzw. in Funklion gesetzt werden.

Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt Erst-
inbetriebnahme aufgefihrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenmaichtiger Umbau und
Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen der Anlage sind nur nach

Absprache mit dem Hersteller zuldssig. Qriginalersatzteile

und vom Hersteller avtorisiertes Zubehor dienen der Sicher-

heit. Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fir die

daraus entstehenden Folgen aufheben.

1.9 Unzuldssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Anlage ist nur bei
bestimmungsgemaBer Verwendung gewahrleistet. Die in
den technischen Daten angegebenen Grenzwerte durfen
auf keinen Fall iberschritten werden. (Siehe entsprechen-
de Abschnitte der Betriebsanleitung.)

B610501.PM5S
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DELTACONTROL MF

Teil I:

1.1 Alilgemeines

Anlagenmerkmale

Pumpenregelung inkl. Mikrocomputer Delta M6 mit Fre-
quenzumrichter zur stufenlosen Drehzahlversteliung elner
Pumpe und bedarfsabhangigen Zu-/Abschaltung der ubri-
gen Betriebspumpen. Fiir 1-6 Pumpen mit 2- und 4-poligem
Normmotor bis einschlieBlich 4 kW direkte Einschaltung, ab
5,5 SD.

1.2 Lieferumfang

1.2.1 Schaltschrankausfuhrung IP 54:

o Schaltschrank

e Mikrocomputer Delta M6

» Leistungsschiitze, Motorschutzschalter, Hauptschalter,
Wahlschalter pro Pumpe Notbetrieb/Auto, po-
tentialfreie ZLT- Ein-/Ausgénge, Sicherungen

o Frequenzumrichter

1.2.2 Baugruppenausfihrung IP 00:

o auf Grundplatte montiert: Leistungsschitze, Motor-
schutzschalter, Klemmen, potentialfreie ZLT-Ein-/Aus-
gange, Sicherungen, Frequenzumrichter

o Delta M6 mit Montageset (Installation und Kabel-
verbindung bausaeits)

1.2.3 Zubehor:

e Signalgeber zur Istwerterfassung (Differenzdruck, Men-
ge, Temperatur usw.) sind je nach Anwendungsart
separat zu bestellen.

1.3 Verwendungszweck

Fir GRUNDFOS-Pumpen mit Normmotoren der Baureihe
LM/LP, UMT/UPT oder Pumpen anderer Bauarten und
Fabrikate.

Fir den Einsatz in Heizungs-, Klima- und Liftungsanlagen
fir Wohn- und Birogebiude, Hotels, Kranken- und Kauf-
hausern sowie Industrieanlagen.

Jeder dardber hinausgehende Gebrauch
giit als nicht bestimmungsgemaB. Fir
hieraus resultlerende Schdden haftet
GRUNDFOSnicht. Das Risiko hierfar tragt
allein der Betreiber.

HINWEIS

Vorteile:

+ Kontinuierliche Anpassung der Pumpenleistung an die
erforderlichen Betriebsverhaitnisse.

* Hohe Energieeinsparung durch besonders groBen Dreh-
zahlbereich (Senkung der Pumpenbaetriebskosten bis
Uber 70%).

» Keine Sondermotoren erforderlich.

» Besonders ginstige Amortisationszeiten bei Mehrpum-
penanlagen durch energiesparenden Betrieb.

Schaltschrank

_-\—' GRUNDFOS ) we

Legende

Mikrocomputer Delta M6

Entliftung (Filteritfter)

Hauptschalter

Schaltschrank IP 54

Sockel 200 mm {nur bei Standschattschranken)

" W -

A0181192
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DELTACONTROL MF

Teil Il : GRUNDFOS Mikrocomputer Delta M6

INHALTSVERZEICHNIS
1. Allgemeines
2. Bedienungselemente (Frontplatte)
2x16stelliges LCD-Display
- @ Bereitschaftstasten Pumpe 1-6
Uhrendaten
Reglerdaten
Betriebszustande
Storanzeige

Speichern

CRORCECACACRONC

u. @Tasten tor das Vor- und Rickstellen der LCD-Anzeige

3. Anzeige-/Funktionsbeispiele

4. Bedien-/Funktionselemente (Platine)
5. Fehlersuche

6. Ersatzteile

7. Technische Daten

B610501.PMS -4-



DELTACONTROL MF

1 Allgemeines

GRUNDFOS Delta M6 ist ein Mikrocomputersystem fir die
Steuerung und Regelung von Pumpensystemen; in ihm sind
die Funktionen Bedienan, Anzeigen, Melden, Steuern und
Regeln zu einer kompakten Funktionseinheit zusammenge-
faBit.

2 Bedienungselemente
(Frontplatte)

A0231192
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Pos. 1 2x16stelliges LCD-Display fir Klartextanzeige.
Sicherung des RAM-Datenspeichers und der Uhrenfunktion
durch Akkuputferung fur ca. 100 Tage.

Pos. 2 - 6 Bereltschaftstasten Pumpe 1-6
Betriebsbereit- und Ausschaltung fur jede angeschlossene
Pumpe. Bei 6 Pumpen: Pumpe 5+6 gemeinsam

Tasten einschl. LEDs ermdglichen Klartextanzeige und
Elnstellung von:

Pos. 7 Uhrendaten: Wochentag, Stunde, Minute, Um-
schaltpunkte fur bis zu je 16 Schaltzeiten fir max. 3 Sollwer-
te, Umschaltpunktfir Grundlastwechsel. Kiirzester Schaltab-
stand: 1 min.

Pos. 8 Reglerdaten: Sollwerte, istwerte, Sollwertart, Re-
gelabweichung Soll/lst, Zeitkonstante, minimale und mittle-
re Schaltzeit zwischen 2 Schaltvorgangen, MeBberseiche
der Geber, Rohrnetzanteil, Rampe fur digitale Fernver-
stellung, Fithrung der Sollwerte durch Forderstrom oder
AuBentemperatur.

Pos. 9 Betriebszustinde: Drehzahl Hand, Automatik
Netzbetrieb, Aus (jeweils mit tagl. Probelauf), Stérung fur
jede angeschlossene Pumpe, Fern-EIN/AUS, Istwert, Art
und Wert der Geber, momentan eingeschaltete Pumpenlei-
stung %, Betriebsstundenzahler fir jede angeschlossene
Pumpe, Ident.-Nr. des Programms.

Pos. 10 Stéranzelge (Blinken der LED):

Auslésung Motorschutz fiir jeden angeschlossenen Motor,
Ubertemperatur, Frostgefahr, Temperatur-Sensor-Defekt
(wenn Temperaturfiihler angeschlossen). Nach Storungs-
beseitigung Leuchten der LED, nach Stérungsquittierung
Erléschen der LED.

Warnanzelge (Leuchten der LED):
Ubertemperatur, Frostgefahr, LED erlischt bei Rickgang
der Temperaturen in den unkritischen Bersich.

Pos. 11 Spelchern aller einstelibaren Werte, Quittieren der
Stéranzeigen. Elektronisches "ZsitschloB™ und gleichzaeiti-
ges Driicken von Tasten verhindern unbeabsichtigtes Ver-
stellen.

Pos. 12 - 13 Tasten fiir das Vor- und Ricksteilen der
LCD-Anzeige (alle Werts)

B610501.PM5



DELTACONTROL MF

3 Anzeige-/Funktionsbeispiel

Taste

Display-Inhait ®

Display-Bedeutung

zusitzliche bzw.
alternative Funktionen

"R" Rohrnetzanteil ist einge-
stellt

der eingestelite Solldruck betragt
5 bar

’# ® "UHRZEIT™-Angaben (aktusll) ® Schaltzeiten (bis zu 16 je Sollwert)
Fr.12.00h ® "Fregitag, "12.00h"Uhr ® Tag,- Nacht, Ferien- oder Wochen-
endprogramm im Tages- oder

® Wochenrhythmus
® Pumpentausch

Data SOLL1EINR ® "SOLL"wertprogramm "1" ist i SoIIwert-Pro?ramme 2und 3

Druck 5,00 bar . "EIN"geschaltet ® "Frgrnverstellung ist zugelassen

®

"M" Sollwertfihrung als Funktion
des Volumenstromes

Aktueller Istdruck

Abweichung vom Solldruck in %
System-Zettkonstante

max. Druck (Uberdruck)

min. Druck (Wassermangel)
min. Schaltzeit

mittlere Schaltzeit

12345 AUTO
DNNOS 4,98bar

Pumpe "1" am "Drehzahlsteller
Pumpen "2, 3" am "N"etz
Pumpe "4 aus ("07)

Pumpe "5" in "S™térung
"AUTO"matik-Betrieb

"4,98 bar" Istdruck

Betriebsstundenanzeige jeder zuge-
lassenen Pumpe

MaBwertanzeige fiir jeden installierten
MeBwertaufnehmer
Betriebsartanzeige

Identifizierung des installierten
Eproms (Sach-Nr., Werkskalendertag)

§

KEINE STORUNG

Diagnose "KEINE STORUNG" in
der Anlage
Bei Stdrung Blinken der LED

Meldung/Anzeige von
- Motordefekt
- Wassermangel
- Uberdruck
- Medientemperatur/Frostgefahr
‘(rnur bei angeschlossenem
emperatursensor)

SOLL 1 stellen
Druck 5,5 bar

Solldruck "1~ ein"stellen™-Anzeige
5,5 bar. Wert mit Taste A héher
oder ¥ niedriger stellen

Verstellung aller einzugebenden oder
veranderbaren Werte

m

(D]«

nter

SOLL 2 stellen
Druck 5,5 bar

Speichern des neuen Solldruckes
mit Taste "Speichern”

Stérungsquittierung mit Taste "Spei-
chern™ bei aufgelaufener und beseitig-
ter Stérung

Speicherung aller einzugebenden
oder veranderbaren Werte

B610501.PM5




DELTACONTROL MF

3.1 Bedienung der Tastatur

U hrzeit Abruf .*' Aktivieren des Anzeigefeldes "Uhr”
Auswahl .#' + od. Vor-und Zurickblattern
o (W) oo btz erspaoract
od. Vor- und Zurickstellen des Wertes
Speichem o# + gg:;cd;z;r;:?esevr:/izsi. Belatigen bis LED der

Betriebs- Abrut Aktivieren des Anzeigefeldes “Status”
zustande
Auswahl + A od. Vor-und Zurickblattern
Betatigen, bis LED in der Entertaste leuchtet.
Stellen od. Der zu verstelilende Wert wird angezeigt.
Od. Vor- und Zur(ckstellen des Wertes
. Speichern des Wertes. Betitigen bis LED der
Speichem + Speichertaste erlischt.
R eg I er- Abruf Data Aktivieren des Anzeigefeldes "Data” (Regler-
d t daten)
Auswahl Data | + od. Vor-und Zurickbléattern
Betitigen, bis LED der Speichertaste leuchtet.
Stellen od. Der zu verstellende Wert wird durch Blinken
gekennzeichnet.
od. Vor- und Zurickstellen des Wertes
. Speichern des Wertes. Betétigen bis LED der
Speichem Daa | + Speichertaste erlischt.

Aktivieren des Anzeigefeldes "Alarm®

Storung Abruf

Auswahl Ala Vor-und Zurdckblattern

Quittierung der Storung

Stellen Ala + | Enter ; .
LED-Anzeige erlischt.

>
)
DB
+
80
o
2
<

B610501.PM5 -7-



DELTACONTROL

4 Bedien-/
Funktionselemente

Pos. 14 DIP-SCHALTER
Pos. 25 Platine

An den DIP-Schaltern werden Funktionen, die im EPROM
enthalten sind, an die vorhandene Anlage angepaft, z. B.:
Anzahl der Pumpen, Reglerart, Zusatziunktionen u.a.

Die DIP-Schatter befinden sich rechts oben auf der Leiter-
platte.

Sie werden zuganglich durch Abnehmen der rickwartigen
Blechabdeckung.

ACHTUNG

Vor Abnehmen der Abdeckung, Delta M6
spannungslos schalten!

5 Fehlersuche

5.1 Testpunkte fur Deita M6-

Fehlersuchanleitung

A0241192

>

Die DIP-Schalter sind von 1-8 numeriert (von rechts nach
links).
Schaltstellung "on" = Kipphebel zur Leitplatte hin geschaltet.
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DELTACONTROL MF

Y

Pos. 15 JUMPER fir 5V-Versorgung;
Pos. 16 ROTE LED zur Kontrolle der 5V- Versorgung,
Pos. 21 KONTRASTEINSTELLUNG fiir Display

Pos. 23 JUMPER fur Lithiumbatterie

Aut der Leiterplatte befinden sich je ein Jumper zur Verbin-
dung der 5-V-Versorgungsspannung Pos. 15 und der Lithi-
um-Batterie Pos. 23, sowie eine rote LED Pos. 16 zur
Kontrolle der 5-V-Versorgungsspannung.

Vor Inbetriebnahme miissen beide gesteckt werden.

Die rote LED muB leuchten, wenn Jumper Pos. 15 gesteckt
ist.

MefBpunkte:
MP4: L-
MP5; 24VDC

MP9: 5VDC (4,9-5,1)
Pos. 17 STECKER-KLEMMLEISTE

Die Ein- und Ausgange sind auf eine durchgehend nume-
riete Stecker-Klemmleiste gefiihrt, so daB alle auBeren
Zulei-tungen steckerweise geldst werden kénnen, z.B.
beim

Austausch der Leiterplatte.

MeRpunkte:
MP1: 18V~, Klemme 2
MP2: 18V~, Klemme 3

MP3: 220-230V~, Klemme 4 gegen N gemessen

Pos. 18 EPROM

Das zu verwendene EPROM wird anlagenspezifisch ausge-
wahlt und hat eine 8-stellige Identifikationsnummer mit einer
4-stelligen Erweiterung.

® Das EPROMdarfnurim spannungslosen

Zustand des Delta M6 gewechselt werden.
Der Programminhalt wird sonst zerstért.
® EPROM nur mit geelgnetem Werkzeug
(EPROM-Zieher) austauschen, vor dem
Einsetzen des neuen EPROMs Beine auf
einer spannungslosen, ebenen Metall-

5.2 Fehlersuchanleitung

Bei Fehlfunktion ist es sehr wichtig, zu unterscheiden,

zwischen

e Hardware-Fehlern (Fehler an Geréten),

e Software-Fehlern (Fehlern im Programm),

e Schein-Fehlern  (scheinbare Fehler auf Grund von
Fehlbedienung, unglinstige Para-
metereinstellung, MiBverstandnis der
Sollfunktion usw.)

Diese Fehlersuche im Delta M6 beschrankt sich aut die

Bereiche Ein- und Ausgange und Spannungsversorgung.

Zur Fehlersuche im Delta M6 benétigen Sie ein hochahmi-

ges

Multimeter, um die Signale, wie auf der Ansichtsskizze der

Delta M6 Leiterplatte dargestelit, zu messen.

Fehlermerkmal Vorschliag fiir Abhilfe

Rote LED Pos. 16 neben

Akku leuchtet nicht.

5-VDC Versorgung unter-
brochen

Jumper Pos. 15 stecken,
Sicherungen Si1 / Si3 Pos. 26
und 18-VAC-Versorgung uber-
prifen Pos. 17.

Rote LED Pos. 16 leuch- Delta M6-Lsiterplatte Pos. 25
tet und Ausgange werden auswechseln

als gesetzt angezeigt, sind
es aber nicht oder undefi-
nierte Anzeigen am Display
Pos. 1.
24-VDC-Versorgung fur
Sensoren fehlt Pos. 19.

Sicherung Si2 Pos. 20 Gber-
prifen

Jumper X3 Pos. 23 muB} ge-
steckt sein,

Eingestelite Werte gehen
beim Abschaiten der An-

Batteriespannung
lage (oder Stromausfall)
verloren

Uberprifen Pos. 24, Batterie
wechseln, wenn Spannung
unter 2,5V liegt!

Kontrasteinstellung des Ab Serien-Nr. P29 200 2401

fliche etwas zusammenbiegen, so da3  Displays mit Potentiometer Pos. 21
sle sauber in den Sockelpassen. Schmal- ggf. einstellbar
selte des EPROMs mit der Kerbe nach
links!
EPROM 18 a
Sockel
B610501.PM5 -9-



DELTACONTROL MF

6 Ersatzteile

Sicherungen:

Pos. 22 Sit T 3,15 A, trage, Feinsicherung 5 x 20
(18V~-Versorgung)

Pos. 26 Si3T 25 A, trage, Feinsicherung 5 x 20
(18V~-Versorgung)

Pos. 20 Si2 T 0,315 A, trage, Feinsicherung 5 x 20
(24VDC-Versorgung)

Pos. 27 Sid4T 2,5 A, trage, Feinsicherung 5 x 20
(220V~, Relaisversorgung)

Pos. 24 Lithiumbatterie: 3 bis 3,6V / Typ AA/SL 16
(richtet sich nach dem verwendsten Her-
steller)

Pos. 25 Leiterplatte komplett: CPU Delta M6 (Beim
Auswechseln der Delta M6-Elektronik muf3
unbedingt der Hauptschalter der Anlage aus-
geschaltet werden)

7 Technische Daten
Delta M6

Versorgungsspannung: 18 VAC

Leistungsaufnahme: 50 VA

zuliassige Umgebungstemperatur: 50 °C

Pufferzeit fur Echtzeituhr und RAM: 3 Jahre (Lithium-Batte-

rie austauschbar)

A Die leeren Batterien soliten umwelt-

L ‘) gerecht entsorgt werden.

Ein- und Ausgénge: Die Belegung der Ein- und Ausgénge

erfolgt anlagen- und EPROM-spezifisch und ist aus dem tur

die jeweilige Anlage giltigen Schaltplan zu entnehmen.

8]] = Digitaleingang

Al = Analogsingang

Rel. Relaisausgang

TR Treiberausgang (open collector > gesetzt = U
ca. GND-Potential)

A = Analogausgang

B610501.PM5 -10-



DELTACONTROL MF

Teil lll: Frequenzumrichter VLT 3500 HV-AC

mit Klartextanzeige und Motorselbstanpassung

INHALTSVERZEICHNIS

Sicherheitshinweise
Display / Bedieneinheit
Menlgruppen
Anzeigemodus
Menigruppenwabhl
Menilwahl
Datenanderung
Einstellungshinweise
Fehlermeidung

VONOUOAWN=

10 Grundeinstellung wieder herstelien

11 Grundeinstellung ( Basiswerte )

1 Fur lhre Sicherheit ...

Der Frequenzumrichter steht bel
NetzanschluB unter lebensgefédhriicher
Spannung. Durch unsachgeméBe
Installation des Motors oder des
Frequenzumrichters kénnen eln Ausfall
des Gerits und ernsthafte oder sogar
tédliche Verletzungen verursacht
werden.

Befoilgen Sle daher unbedingt dle
Anwelsungen in dieser Betrlebsanleitung
sowle dle értlichen und nationalen
Sicherheltsvorschriften.

1. Vor Reparaturen am Frequenzumrich-
ter oder am Motor muf3 die Stromver-
sorgung des Frequenzumrichters
abgeschaltet werden.

2. Dle Taste(Stopp/Reset) auf dem Dis-

play des Frequenzumrichters schaltet
die Spannungsversorgungnicht aus und
darf deshalb nicht als Notschalter ver-
wendet werden.

3. Das Berdhren spannungsfihrender
Telle nach der Trennung vom Netz kann
gefihrlich seln , da dle gespeicherte
Energle sich erst nach einer bestimmten
Zeit entladen hat !

Folgende Wartezelten sind einzuhalten:

Bei den VLT -Typ en 3502-3562 HV-AC
>> mindestens 4 Minuten <<

Bel den VLT -Typen 3575-3800 HV-AC
>> mindestens 14 Minuten <<

4. Warnung vor unbeabsichtigtem
Anlauf:

-Der Motor kann mit elnem digitalen
Befehl, elnem Bus-Befehl, elnem
Sollwert oder értlich gestoppt werden,
obwohl der Frequenzumrichter weiter
unter Spannung steht.

Ist ein unbeabsichtigtes Anlaufen des
Motors gemaB den Bestimmungen zur
Sicherheit am Arbeltsplatz unzuldsslg,
Ist eln Stopp-Befehl mit der Taste

nicht ausreichend.

- Ist der Motor abgeschaltet, kann er
automatisch wieder starten, falls die
Elektronik des Frequenzumrichters de-
fekt oder wenn elne kurzfristige Uberbe-
lastung bzw. ein Fehler In der
Versorgungsspannung/ am Motoran-
schiul behoben Ist.

- Wihrend der Programmlerung kann
der Motor ohne Vorwarnung anlaufen.
Deshalb Ist vor Datendnderungen immer
die Taste zu drdcken..

5. Schutzmafnahmen

- Es Ist Sorge zu tragen, dall gemaB den
nationalen und értiichen Vorschriften
eine geelgnete Erdung sowle ein
Leitungsschutz fir die Einspelsung und
Motoriiberlast bestehen.

B610501.PMS
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2 Display/ Bedieneinheit

Benutzen Sie zur Programmierung
und értlichen Steuerung die Dis-
play-Tasten aufder Frontplatte des
Frequenzumrichters:

Beim Programmieren werden die
Datenwerte der Meniis in den verschie-
denen Menigruppen verdndert.
Der geidnderte Datenwert wird an-
schlieBend durch Betétigung der Taste
(MENU Joder nach 20 sec. automatisch
abgespeichert.
Bestimmte Werte kénnen in bis zu 4
Parameter-sitzen zusammengefalit
werden, die tUber Meni 001 abrufbar
sind.

2.1.1 Die erste Zelle zeigt die gewahlten Betriebsparameter an.
Dieser Wert wird auch wahrend der Programmierung von

Menis angezeigt.

2.1.2

Die zwelte Zeile beschreibt den gewahiten Anzeigewert im

Klartext und zeigt die Drehrichtung des Motors an.

2.1.3

In der dritten Zeile wird der aktuelle Zustand (Status) oder bei

der Parametrierung der Datenwert angezeigt.

2.2.1

betriebsbereit ist.

2.2.2

ansteht.
Sie blinkt im ALARMMODUS.

Die grilne LED (ON) leuchtet, wenn der Frequenzumrichter

Die rote LED (ALARM) leuchtet , wenn eine Stérmeldungen

2.3.1 Tasten zur
Bedienung vor Ort

Hiermit wird der Frequenz-
Start ichter gestartet

umrichter g
Siop Wirq benutzt, um den Frequepz-
Resell umrichter zu stoppen und eine

Stormeldung zu quittieren

Locall Wwird benutzt, wenn der
Frequnzumrichter vor Ort be-
dient werden soli

Fernbedienung des Frequenz-
umrichters

werden benutzt:

um das zubearbeitende Meni zu finden
bzw. auszuwihlen. Bei der Bedienung
vor Ort wird der Sollwert {iber Menii 004
eingestelit. Menu 003 mufB dazu auf
*Ort"oder "Ort und externer Stopp™ und
Meni 010 auf "Wirksam" eingestellt
werden.

um eines der 12 Anzeigemenis
aufzurufen:

Sollwert %

Frequenz Hz

Display / Ist-Wert %

Strom A

Drehmoment %

Leistung kW

Leistung PS

Energie kWh

Motorspannung V
Zwischenkreis-Gleichspannung (DC) V
Motorschutz (thermische Bslastung) %
VLT-Schutz (thermische Belastung) %

2.3.2 Programmiertasten

Wird benutzt, um in die MENU-
ANWAHL zu gelangen, z.B.
nach einer Datenanderung.

Menu

Hiermit wird eine bestimmte

Data Menugruppe angewahit.

-

werden benutzt:

um das zu bearbeitende Menl zu
finden bzw. auszuwahlen.

um eine Menii-gruppe, ein bestimm-
tes Meni oder einen Datenwert zu
verandern.

An jeder Stelle des Programms ist es
méglich, durch gleichzeitiges Driicken

von

f-J und[=]in den ANZEIGE-

MODUS zu gelangen.

B610501.PM5S

-12-



DELTACONTROL MF

3 Menugruppen

3.1 Menil- Bedienoberfldche

3.2 Quickset-Up Meni

Zur vereinfachten Bedienung ist das Menil in 2 Ebenen  neue Display-Anzelge (gilt nur fiir Quickset-Up Mendi)

untenteilt worden:

Ebene 1: Quickset-Up -Menii mit den 10 wichtigsten
Meniipunkten fur die Schnelkonfiguration

Ebene 2: Extended Men(i, komplett-Menii wie bisher

Bedienung
ANZEIGEMODUS
Gerét wird Y\

eingeschaltet:

driicke Taste:

driicke Tasten
gleichzeitig :

&)

eingesteliter
Datenwert

Parametername

Nummer des of
Schnellkonfigurations- S
menus

Mendpunkte

0 Sprache

1 Motorspannung

2 Motorstrom

3 Motorfrequenz

4 Sollwertspannung
5 Sollwertstrom

6 Min. Frequenz

7 Max. Frequenz

8 Rampe Auf 1(hbher)
9 Rampe Ab 1 (niedrieger)

Verdndern und spelchern der Werte ist unverandert und fir
beide Meniebenen gleich

3.2.1 Anzeigemodus

Im Mend 606 kann zwischen zwei Display-Anzeigeformen
gewahlt werden:

Kurze Anzeige = 7 Prozel3gréBen
Erweiterte Anzeige = 12 Proze3gréBen

B610501.PM5
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3.3 Extended - Meni

3.3.1 Ubersicht
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3.3.2 Handhabung

Das VLT-Programm ist in 7 Meni-Gruppen eingeteilt, in
denen die einzelnen Menipunkte aufgerufen oder veran-
dert werden kénnen.

Durch einmaliges Driicken der Taste MENU} gelangen
Sie in die Mendgruppenwahl .

Durch erneutes Driicken der Taste(MENU)gelangen Sie in
die Meniiwahl.

Mit Hilfe der Tasten (#) und (=) kénnen dann die
Mendgruppen bzw. Mends angewahlt werden.

Durch Dricken der Taste (DATA] gelanden Sie in den

Datenmodus. Hier kdnnen Sie durch weiteres Driicken der
Taste (DATA] den Curser im Datenfeld bewegen.

Der gednderte Datenwert wird anschlieBend durch Betati-
gung der Taste { MENU} oder nach 20 sec. automatisch
abgespeichert.

B610501.PM5 -14-
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4 Anzeigemodus ‘1' 6 Menuwahl

Nach der Anwahl einer Menugruppe kann durch erneute
Wird der VLT an die Spannungsversorgung angeschlossen, Dricken der Taste @Dn den Mendmodusumgeschal-
befindet sich das Anzeigedisplay im Anzelgemodus. tet und die gewiinschte Meniu-Nr. eingestellt werden.
In diesen Modus gelangt man spéater von jeder Stelle des
Programms durch gleichzeitiges Driicken der Taslen@ Anzeige

und (DATA Menuwah!: blinkende Menii-Nr. mit Hilfe der Tasten (®
Anzelge: u. © auf den gewiinschten Wert verdndern.
Wert dbs gewdhien
Anzeige-Parameters
ik Enpo
dasL—T—__ Drehrichtung
Name gowarrn (im Beisp.=rechts)
Anzeigementis —1—F : — Wart dos gewdihten
-2 g Anzeige-Parameters
l aktiver einsch. Eirheit
Paametosaz L___
StausAnzeige  dbs .
5 . Blinkende .
m felnel:s- Meniinummer 000 SPI -— MenObezeichnung
I——‘_ Bocdnta e Dot : ——  aktiver
Eingestellter Paamotesaz
Mit Hilte der Tasten (® und ( kénnen dann folgende 12 Datmert
Anzeigemenis ausgewahit werden:
SOLLWERT (%)
FREQUENZ ( Hz )
ISTWERT ( Anzeigeeinheit)
STROM (A)
MOMENT ( %)
LEISTUNG (KW )/ (PS))
ENERGIE ( kWh ) o
MOTORSPANNUNG ( V ) 7 Datenanderung
DC-SPANNUNG (V)
\vSTT-(s)c?SSTHzUTg (%) Nach der Meniiwahl gelangen Sie durch Driicken der Taste
(%) DATA) in den Datenmodus. Durch wiederholtes driicken
dieser Taste wird der Cursor im Datenfeld bewegt.
5 Menigruppenwahl  Anzsige:
Durch einmaliges Driicken der Tasteelangen Siein
den Mendgruppenmodus.
Anzelge: Wart dos gewdhten
Anzeige-Parameters
einsch. Einheit  ——
Wert dos gewdhlen )
Anzeige-Paramelers Blinkende H—— Monibezeichnung
einschl. Einhett D:n ender | -
atenwert aktiver
Binkends Mend- — — Mendgruppen Pramssay
gruppen-Nr. bezeichnung

Mit Hilfe der Tasten (¥ und () kdnnen dann folgende Menii-  per gesinderte Datenwert wird anschlieBend durch Betiti-

gruppen ausgewahit werden: gung der Taste oder nach 20 sec. automatisch
. . . abgespeichert.

MENUGRUPPE 0 : Bedienung und Anzeige

MENUGRUPPE 1 : Motorspannung

MENUGRUPPE 2 : Grenz - und Sollwerte

MENUGRUPPE 3 : Zusatzfunktionen

MENUGRUPPE 4 : Ein- und Ausgange

MENUGRUPPE 5 : Serielle Schnittstelle

MENUGRUPPE 6 : Service ind Diagnose

B610501.PM5 -15-
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8 Einstellungshinweise fiir den Betrieb ohne
Sonderfunktionen

Der Frequenzumrichter ist werkseitig eingestellt und parametriert.
Die folgenden werkseitiger Menii-Einstellungen gelten fiir den VLT 3500 HV-AC mit neuer Steuerkarte und soliten
vor Ort nochmals kontrolliert werden, um einen korrekten Betrieb der Anlage zu gewahrleisten .

Werkseitige Menii-Einstellungen fir VLT 3500 HV-AC mit neuer Steuerkarte

Menupunkt Bedeutung Einstellung/ Anzeige

000 Sprachenauswahl!

100 Momentenkennlinie

103 - 107 Motordaten
* & .

201 Minimale Frequenz

202 Maximale Frequenz

215- 216 Auf-/Abwartsrampe in Sek.
* 315 Thermischer Motorschutz

im VLT :

- wenn Thermistorschutz iiber
in Delta M6 der Pumpe
verwendet wird

- wenn dieser nicht verwen-

det wird
316 Zeitgeber 1 (anzugsverzogert)
409 Relaisausgang 01
606 Display-Anzeigeformen

* Verbesserung der Motorschutzwirkung durch den VLT imTeillastbereich bei

Anlagen, dle nur mit Motorschutzschalter (ohne Thermistor) ausgerdstet sind.
Der Frequenzumrichter berechnet bel der Funktion "ABSCHALTUNG" aufgrund der
Motorlelstung (Mend 107), des aktuellen Motorstroms, der aktuellen Motorfrequenz und
der Zelt, ob dle Motortemperatur dle zuldssigen Grenzwerte tiberschreltet.

** Anwendung bel Temperaturregelung, so daB3 eine Mindestdurchstrémung des Systems
sichergestelit ist

ﬁ> Die iibrigen Menlpunkte entsprechen den werkseitigen Einstellungen geménB Seite 18

8610501.PMS -16-
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9 Fehlermeldung

Tritt im Betrieb ein Fehler auf, schaltet der VTL in den

Alarmmodus und meldet den Betriebszustand und die
Stérungsursache. Mitkann die Storung

quittiert werden.

Bel KurzschiuB oder Erdschlu3 muB3 vor
der Quittierung die Netzspannung
unterbrochen und der Fehler beseitigt
werden.

ACHTUNG

Anzelge:

Bestriebszustand
(Quittiermodus) —
Stérungsursache —

Fehler (Anzeige) Ursache

WECHSELRICHTERFEHLER - Leistungstsil des VLT de-
fekt

UBERSPANNUNG - Netzspannung zu hoch,
generatorischer Betrieb
UNTERSPANNUNG - Netzspannung zu niedrig
UBERSTROM - KurzschiuB am Motor,
Motorkabel oder
VLT-Ausgang
STROMGRENZE - der in Men{i 209 eingestell-
te Waert ist Uberschritten
ERDSCHLUSS - ErdschluB am Motor, Mo-
torkabel, zu langes Motor
kabel
UBERTEMPERATUR - Umgebungstemperatur zu
3 hoch, Kihlrippen verdeckt
UBERLAST - VLT-Leistungsteil Gberla-
stet (105-160%)
MOTORTEMPERATUR - Thermischer Motorschutz

aktiv, Motortemperatur zu
hoch

10 Grundeinstellung
wieder herstellen:

Bei einem Wechsel der Steuerkarte muf3 zunachst die
Grundeinstellung programmiert werden.
Menii 604 auf "INITIALIS.” programmieren. Dann die Taste
driicken und anschlieBend die Netzspannung unter-
brechen. Nach ca. 10 Sekunden die Netzspannung wieder
zuschatten. Der VLT speichert nun in allen Meniis automa-
tisch die von Danfoss vorgegebenen Datenwerte
Anzeige wihrend der Initialisierung

Die Grundeinstellung kann auch durch gleichzeitiges Drilk-
ken der Tasten @,unddolgen. Dazu
muB zunichst die Netzspannung unterbrochen werden, die
drei Tasten gedriickt und die Netzspannung wieder zu-
geschaltet werden.

Wenn in der Anzeige "INITIAL

die drei Tasten losgela

Alle vorher eingegebenen Datenwerte werden Uberschrie-
ben. Nach dem Laden der Grundeinstellung befindet sich
der VTL 3500 HV-AC im Anzeigemodus.

deinstell - Werte finden Sie
tlegten Felder miissen
von Seite 16 programmiert

Eine Liste Uber die Gr
auf Seite 18. Die graii «
anschlieBend autd
werden |

B610501.PM5
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1 Beschreibung 'r

1.1 Allgemeines

Beschrieben werden Standardausfuhrung und Standard-
funktionen, fir Anlagen mit GRUNDFOS Mikrocom-
putersystem Delta M6 und Frequenzumrichter "M F" an
der 2. und 3. Stelle der Typenbezeichnung). Auf Sonder-
funktionen und Sonderausstattung wird jeweils hingewie-
sen.

Die GRUNDFOS DsltaControl - Systeme dienen zur Re-
gelung von Differenzdruck, Differenztemperatur, Vorlauf-
temperatur, Ricklauftemperatur oder Volumenstrom in
Verbindung mit bis zu 6 Pumpen in der Heizungs-, Klima-
und Luftungstechnik.

Betriebsarten: Automatik-, Hand-, Netz-, Test- und Not-
Betrieb.

Der Sollwert wird durch stufenlose Drehzahlsteuerung einer
Pumpe (Grundlastpumpe) mittels Frequenzumrichter und
durch automatische, bedarfsabhangige Zu-und Abschaltung
maximal 5 weiterer Pumpen als Netzbetriebspumpen (Spit-
zenlastpumpen) geregelt.

(Funktionserweiterung auf maximal 12 Pumpen durch Ma-
ster-Slave-Betrieb als Sonderausstattung)

A0550193

[a/e]. ]
B

_\— GRUNDFOS -

Alle wichtigen Anlagenfunktionen werden iberwacht, ange-

zeigt und gemeldet.

Die Bedienung, Steuerung, Regelung und Uberwachung
erolgt iiber das integrierte GRUNDFOS Mikrocomputer-
system Delta M6.

1.2 Anlagenschema

1 - 6 Pumpen-Steuerung

Forderstromgeber*™

A0410193

ROcklauttemperaturiGhler**

*  Bei Y/A-Einschaltung 7-adrig; Kaltleiterfiihler: zusatzlich 2-adrige
Leitung (je Pumpe)

** je nach Steuerung-/Regelungsarterforderlich (verg!. nachstehende

Ubersicht)

Regelungsart erfordert. MeBwertaufnehmer fur Regelung zusatzlich erforderl. TemperaturfOhler (Stick)
(unabhéangig von der Zahi der wenn Anzeige der Temperaturen gewinscht:
angeschlossenen Pumpen)

Vorlauf Rucklaut AuBlen

DP 1 Differenzdruckgeber 1 1 1

DP/Q 1 Differenzdruckgeber + 1 Férderstromgeber 1 1 1

DpPAQ* 1 Differenzdruckgeber 1 1 1

DP/TA 1 Differenzdruckgeber + 1 Temperaturfihler 1 1 enth.

DT 2 Temperaturtuhler enth. enth. 1

DT/TA 3 Temperaturfihler enth. enth. enth.

*Schaltschrank-Sonderausfuhrung (Bei Bestellung "DP/IQ" angeben)

B610501.PM5
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DP Differenzdruck

Anlagenschema

Kennlinienverhalten '

H
[apl W
N/
oY

2

Kennlinienverhalten

H
ap) 4y
b0 s

A0430193

A0440193

Kurzbeschrelbung der Regelung:

Uber ein Zeitprogramm k&nnen bis zu 3
unterschiedliche Differenzdruck-Niveaus
p=konstant 7 2 3 oder Niveaus mit
einstellbarem Rohrnetzanteil 4 § 6
gefahrenwerden. Die Pumpenieistung
wird verringent, die Energiekosten werden
reduziertund Strémungsgerdusche
sicher verhindent. Die Funktion Rohmetz-
anteil wirkt &hnlich wie die Regelungsart
DP/Q, ist aber mit gréBeren Toleranzen
behaftet. Ein DurchfluBmengenmesserist
nicht erforderiich. Der Férderstrom wird
im Mikrocomputer mit ausreichender
Genauigkeiterrechnet. Der Rohmetzan-
teil wird gleichmaBig auf die Anzahl der
angeschlossenen Pumpen aufgeteilt, so
daf der eingesteilte Wert (= Absenkung
des Sollwertes in %) wirksam wird, wenn
Pumpe 1 in Betrieb ist. Sind alle Pumpen
in Betrieb, gilt der eingestelite Soliwert

(= 100%). Der Rohmetzanteil kann auf
max. 70% eingestellt werden. Eristauch
bei den Regelungsarten DP/IQ, DP/Qund
DP/TA einsetzbar und iberlagertdann die
dort programmierten Kennlinien. Bei Rei-

)

1

- -

S ? | \
i (
—_——— S

4
— —
v

504

L=J

a henschaltung von Pumpen ergibt sich
eine abweichende Funktion (stufige
Anderung des A p bei Zu-/Abschalten von
einzelnen Pumpen)
DP/TA Differenzdruck gefiihrt durch die AuBentemperatur
Kurzbeschreibung der Regelung:
Anl b
nlagenschema Q 100 o | Jeder Aullentemperaturwird ein
gl T &| bestimmter Differenzdruck zugeord-
~ — — ~ == AuBentamperatur g | g| net. Uberein Zeitprogramm kénnen bis
<

zu 3 (auch vor Ort) programmierbare
Pumpen-Kennlinien eingestelltund
gewlnschte Anpassungen an die indivi-
duellen Anlagenverhaltnisse vorgenom-
men werden. Jede Pumpenkennlinie setzt
sich aus bis zu 8 programmierbaren
Stittzpunkten zusammen (a bis h).

DP/IQ Differenzdruck gefiihrt durch den Férderstrom (Férderstrommessung indirektdurch StrommeBumformer)

Anlagenschema

AC470133

Kennlinienverhalten

H
{ap]

A0480193

Kurzbeschreibung der Regelung:
Funktion wie DP/Q; jedoch wird der For-
derstrom nicht mit einem Férderstromge-
ber ermittelt, sondern mit Hilfe der Para-
meter Wirkstrom, Drehzahl und Férder-
héhe im Mikrocomputer berech-

net. Der Férderstrom wird in % angezeigt.
100% Férderstrom ist definiert als der
Férderstrom einer Pumpe bei H=0und
Nenndrehzahl. Die Regelungsart DP/IQist
nur bei Einzel- und Parallelbetrieb ein-
setzbar. Bis zu 3 programmierbare Kenn-
linien, die sich aus je bis zu 8 Werten
zusammensetzen, kénnen eingestelit
werden.

B610501.PM5
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DP/Q Differenzdruck gefiihrtdurch denForderstrom (Férderstrommessungdurch DurchfluBmengenmesser)

Kennlinienverhalten Kurzbeschreibung der Regelung:

Jedem Férderstromwertwird ein

bestimmter Differenzdruckwert zugeord-

net. Uber ein Zeitprogramm kdnnen bis

zu 3 (auch vor Ort) programmierbare

| _-—-F— Pumpen-Kennlinien entsprechend 1 bis

4 eingestelit und gewilnschte Anpassun-
o U gen an die individuellen Anlagenverhait-

¢ nisse vorgenommen werden. Jede Pum-

\ penkennlinie setztsich aus bis zu 8 pro-

| grammierbaren Stdzpunkten zusammen
9 (z.B.abish,Kurve 3 ).

Anlagenschema

H
Ap]

Ditferenzdruck-

A0490193
A0500193 -

DT Differenztemperatur

Anlagenschema Kennlinienverhalten Kurzbeschrelbung der Regelung:
Die Differenztemperaturwerte werden als

Konstantwerteeingeregelt.

Die Pumpenbetriebspunkte wandern auf
der Rohmetz-Kennlinie.

s Uber ein Zeitprogramm kénnen bis zu 3
Differenztemperatursoliwerte eingestelit

RocKautemperatur o~ werden 1, 2, 3.

Vortautterrperatur

H
(ap} 4@/‘)

A0510193

A0520193

Los

DT/TA Ditferenztemperatur gefiihrtdurch die AuBentemperatur

Anlagenschema Kurzbeschreibung der Regelung:

AuBontemperatut 100 b DieDifferenztemperaturwerte werden
{—:—-=-—= _Vorauflerrpperatur 8| av 2 jahreszeitlich unterschiedlich eingere-
i 81 [ 3 gelt, gefuhrtdurch die AuBentemperatur.
[; : : 2 Die Pumpenbetriebspunkte wandern auf
Pi i 501 der jeweiligen Rohrnetzkennlinie (vergl.
LT " i DT). Bis zu 3 Differenztemperaturkurven,
d :I 1, i die sich aus je bis zu 8 Werten zusam-
y— -3--1- —" | RocKauttemperatur mensetzen, kénnen programmiert
Rt 0 . werden.
+ 0 ATPC] -
Einstellbelsplel fiir AuBentemperatur-/Férderstrom-gefiihrte Regelungen
Bei Anlagen mit Folgeregelung (FUhrung Belspleleiner Forderstrom-gefiihrien
der Regelung durch AuBentemperatur Anlage:
oder Férderstrom, z.B. DP/Q, DP/IQ, 100 Sollwert 1 Punkt1 = 30mh bei 40% des
DP/TA, DT/TAwerden Wertpaare anent- | = 8 eingestellten
sprechenden Punkten fir Soliwert 1,2 § 700 —— - ________‘_)ktz 3 Differenzdruck-Soll-
oder 3 eingegeben. pod 2 wertes
Bis zu 8 verschiedene Punkte je Sollwert 2 40 a1 : Sollwert 1 Punkt 2 = 60m%h bei 70% des
(for max. 3 Soliwerte) kdnnen in Abhén- a ! i eingesteliten
gigkeitder Fihrungsgrd Be festgelegt t | Differenzdruck-Soll-
werden. 0 3;) 610 wertes
AuBerhalb der Grenzpunkte (im Beispiel
Fordersirom [m*/h] links von Punkt 1, rechts von Punkt 2)
bleibt der Sollwertkonstant.
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1.3 Betriebsarten

Die Betriebsarten Automatik-, Hand-, Netz- und Testbetrieb
sind am Delta M6 einstellbar. Im Buch “Betriebszustande”
die Seite "Betriebsarten” aufschlagen, mit Taste "auf” oder
“ab” die gewiinschte Betriebsart anwahlen und abspsichern.

Notbetrieb fiir jede Pumpe ist mit Schaltern im Schalt-
schrank einschaltbar und schaltet alle Funktionen des Delta
M6 aus.

1.3.1 Automatikbetrieb

Auto

Alle mit den Tasten Pumpa 1 bis 6 betriebsbereit getasteten
Pumpen werden bedarfsabhingig automatisch ein- und
ausgeschaltet; eine Pumpe als Grundlastpumpe am Fre-
guenzumrichter, alle weiteren Pumpen als Netzbetriebs-
pumpen. Alle Regelungs-, Steuerungs-, Bedien- und Uber-
wachungsfunktionen sind den eingestellten Parametern
entsprechend wirksam.

Dariber hinaus wird mit den Pumpen, die in den letzten 24h
aicht in Betrieb waren, ein Testbetrieb, wie unter 1.3.4
veschrieben durchgefiihrt.

1.3.2 Netzbetrieb

Netz

Alle betriebsbereiten Pumpen werden der Reihe nach als
Netzbetriebspumpen eingeschaltet.

Alle Uberwachungsfurktionen sind wirksam.

1.3.3 Handbetrieb

Hand

Wie Betriebsart "Auto”, es wird jedoch der Reglerausgang
tiber die Tasten "auf” oder “ab” verstelit.

Damit lassen sich alle bedarfsabhangigen Steuer- und
Schaltvorgange manuell erreichen.

Mit den Tasten "auf” oder "ab” kann zwischen 0 und n x
100% Pumpendrehzahl eingestelit werden.

(n ist hierbei die Anzahl der betriebsbereiten Pumpen.)
"ie Stellgeschwindigkeit kann wegen der Reglerzeitkon-
..anten sehr langsam sein.

Alle Uberwachungsfunktionen sind wirksam. Dariiber hin-
aus wird mit den Pumpen, die in den letzten 24h nicht in
Betrieb waren, ein Testbetrieb, wie unter 1.3.4 beschrieben,
durchgefihrt.

1.3.4 Testbetrieb

Test

Alle Pumpen sind ausgeschaltet, jedoch wird mit jeder
betriebsbereiten Pumpe taglich um 0.10 Uhr, im 10 Sekun-
den - Rhythmus nacheinander, ein automatischer Testlauf
durchgefihrt. Die Laufzeit der Pumpen betrégt hierbei
jewsils 1 Sekunde.

Mit dem Testlauf wird dem Festsetzen von Pumpen wéh-
rend langer Betriebspausen vorgebeugt.

1.3.5 Notbetrieb

Notbetrieb ist gekennzeichnet durch den Ausfall wesentli-
cher Komponenten des Regel- und Steuerkreises, so daB
ein gesicherter Betrieb nicht mehr gewahrleistet ist.
Notbetrieb wird manuell durch einen fiir jede Pumpe im
Inneren des Schaltschrankes vorhandenen Notbetriebs-
schalter eingeschaitet.

Jede Pumpe die mit dem Notbetriebsschalter eingeschaltet
wird, wird direkt ans Netz geschaltet.

Beim Einschalten einer Pumpe im Notbetrieb, wird der
Mikrocomputer Delta M6 von der Versorgung abgeschaltet
und alle weiteren Pumpen kénnen auch nur noch im Not-
betrieb betrieben werden.

ACHTUNG

1.4 Sollwerte

Alle Uberwachungsfunktionen sind
unwirksam!

In Abhangigkeit des eingesetzten EPROMs kann nach fol-

genden Sollwertarten geregelt werden:

EPROM-Ident-Nr  6142x5xx und
6142x7xx
Differenzdruck
Ditferenztemp.

6142x6xx und
6142x8xx
Volumenstrom
Volumenstrom-
verhéltnis
Vorlauftemp.
Ricklauftemp.

Druck
Niveau

1.4.1 Sollwertumschaltung

Es kénnen drei verschiedene Sollwerte oder Sollwertkurven
bei Sollwertihrung eingestellt werden.

1.4.1.1 Zeitabhangige Sollwertumschaltung

Zeitabhiangig kann auf den gewiinschten Sollwert (Soll-
wertkurve) umgeschaltet werden.

Die Zeitpunkte, zu denen auf den gewiinschten Sollwert
(Sollwertkurve) geschaltet werden soll, sind am Delta M6
einzustellen, max. 16 Zeitpunkte pro Sollwert.

Im Buch "Uhr” die Seite “Schalten > Soll x * aufschlagen, mit
Tasten "auf” oder “ab” gewiinschte Zeitpunkte anwahlen
und abspeichern.

Bei Sollwerten, die zeitabhingig nicht wirksam werden
sollen, nur “Ende der Liste™ abspeichern.

1.4.1.2 Digitale Sollwertumschaltung
(Sollwert 1 - Programm)

Uber einen externen potentialfreien Kontakt (SchlieBer)
kann, vorrangig vor der zeitabhingigen Umschaltung, auf
Sollwert 1 geschaltet werden.

1.4.2 Rohrnetzabsenkung

Durch die Rohrnetzabsenkung, einstellbar zwischen 30%
und 100%, wird der Sollwert Differenzdruck etwa linear mit
dem Volumenstrom von dem eingesteliten Sollwert (bei Q =
QN) auf Sollwert x Rohrnetzanteil (bei Q = 0) abgesenkt.

B8610501.PM5
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1.4.3 Sollwertfernversteliung

Die Méglichkeit der Sollwertfernverstellung wird durch DIP-
Schalter auf der Leiterplatte des Delta M6 freigegeben und
durch den Buchstaben F neben den Sollwerten am Display
angezeigt.

Einstellung des DIP-Schalters siehe unter 5.1.3.1 .

1.4.3.1 Analoge Sollwertfernverstellung

Der aktuella Soliwert (Sollwert 1, Sollwert 2 oder Sollwert 3)
kann iiber ein externes 0 - 20 mA - Signal zwischen 100 %
und 0 % stufenlos verandert werden.

0 mA = 100 % Sollwert; 20 mA = 0 % Sollwenr.

1.4.3.2 Digitale Sollwertfernverstellung

Der aktuslle Sollwert (Sollwert 1, Sollwert 2 oder Sollwert 3)
kann tber einen externen Geber potentialfreien Kontakt
zwischen 0 und 100% rampenférmig veréndert werden.
Die Rampe ist einstellbar von 1 bis 100 Minuten.
Kontakt geschlossen: Sollwert wird gegen 0% gestellt
gedffnet : Sollwert wird gegen 100% gestailt
Die Regelung erhalt den Charakter einer Zweipunktrege-
lung.

1.4.4 Sollwertfuhrung

Der Sollwert kann als Funktion der MefBwerte Volumen-
strom oder Temperatur gefihrt werden.
(Einstellung s. unter 5.1.3.3.12)

Die Sollwertfilhrung und die FihrungsgroBe werden am
DiP-Schalter auf der Leiterplatte des Delta M6 freigegeben
und durch den Buchstaben M neben den Sollwerten am
Display angezeigt. :
Einstellung des DIP-Schalters siehe unter DIP-Schalter.
Fur die Sollwenfihrung durch Temperatur gibt es drei M6g-
lichkeiten.
Entsprechend der installierten Temperaturfihler wird die
FihrungsgréBe nach folgender Prioritat automatisch aus-
gewahlt:

1. AuBentemperaturfihler

2. Vorlauftemperatur

3. Ricklauftemperatur

1.5 Volumenstrommessung

1.5.1 Direkte Volumenstrommessung

Mit dem elektrischen Signal (0 - 20 mA) aus einer externen
Volumenstrommessung, der MeBwert wird am Display in
m3h angezeigt, kann der Sollwert nach seiner einstellbaren

Kurve gefiuhrt werden.

im Buch “Reglerdaten” Kurven einstellen 5.5.1.3.3.12.

1.5.2 Indirekte Volumenstrommessung

Mit der Ausstattungsvariante “Indirekte Volumenstrommes-
sung” kann der Férderstrom ohne Mengenmefgerat hin-

reichend genau bestimmt werden, um ihn als Fuhrungsgro-
Be in die Regelung von Kreiselpumpensystemen einzufiih-
ren; bei DeltaControl MF zur férderstromabhéngigen Fih-
rung des Differenzdrucksollwertes.

Die indirekte Volumenstrommessung kann nicht fir die
Uberprifung von Pumpenkennlinien oder Anlagen-betriebs-
punkten verwendet werden, dazu ist das Verfahren zu
ungenau. Eine Abweichung von +/- 10% kann als typisch
angesehen werden. Bei Mehrpumpenanlagen ist dieses
Vertahren darauf angewiesen, daB alle Pumpen gleich sind
und hydraulisch parallel geschaltet sind.

Der Farderstrom wird in % angezeigt. 100% Forderstrom ist
definiert als der Fdrderstrom einer Pumpe bei H = 0 und
Nenndrehzahl. (Den Wert in m¥%h aus der Pumpenkennlinie
ermitteln.)

1.6 Fern-Ein/Aus und Fern-Quittierung

Uber einen externen potentialfreien SchiieBerkontakt kon-
nen alle Pumpen ausgeschaltet werden, (bzw. als Ausstat-
tungsvariante auf eingeschrénkten Betrieb umgeschaltet
werden).

Waiterhin ist eine Fern-Quittierung von nicht mehr aktuellen
Stérmeldungen moglich:

* Impuls kiirzer 2 sec = Stérungsquittierung

* Impuls ldnger 2 sec = Fern EIN/AUS

Der AUS-Zustand wird in der Grundanzeige von “Betriebs-
zustande™ durch “AUS” angezeigt. (Bei den Aus-
stattungsvarianten mit eingeschrénktem Betrieb erscheint
hier dann die Anzah! der noch zugelassenen Pumpen.)

1.7 Motorschutz

Der Motorschutz erfolgt standardméBig tber Motorschutz-
relais (nicht wirksam bei Notbetrieb).
Wicklungsschutzkontakte (Offner) und Thermistoren wer-
den ausgewertet und in die Motorschutzfunktion einbezo-
gen, sofern sie angeschlossen sind (nicht wirksam bei Not-
betrieb).

1.8 Temperaturiiberwachungen

Vorlauf-, Riicklauf- und max. 5 Pumpentemperaturen wer-
den bei Installation der entsprechenden Temperaturtiihler
gemessen und auf Ubertemperatur und Frostgefahr iber-

wacht.
Ubertemperatur s.5.1.3.3.8 und 6.1.3; Frostgefahr s.6.1.4.

1.9 Pumpentausch

1.9.1 Zeitabhingiger Pumpentausch

Nach jedem automatischen Abschalten der Grundlastpum-
pe erfolgt ein Pumpentausch.

Dariiber hinaus ist ein zeitabhangiger Pumpentausch aut
die nachstfolgende Pumpe am Delta M6 einstelibar.
(s.5.1.3.2)

1.9.2 Stérungsabhéngiger Pumpentausch

Bei Stérung einer Pumpe (oder Motor) wird automatisch auf
die nichste betriebsbereite Pumpe umgeschaltet.

B610501.PM5
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1.10 Kombinierter Reihen-Parallelbetrieb

Bei Anlagen mit 4 Pumpen, die im Parallel-Reihenbetrieb in-
stalliert sind, kann Uiber DIP-Schalter vorgewihlt werden, in
welcher Reihenfolge die Spitzenlastpumpen zugeschaltet
werden sollen. .

a. Vorrang Parallelbetrieb

b. Vorrang Reihenbetrieb

2 Technische Daten
2.1 Typenschlissel

DetaCorwdl MF 2-11,0/635RZ

I_ Die letzten 5 Stellen der
Produktnummer

Motornennleistung einer Pumpein
kW (0,37 - 55)

Anzahl der Pumpen (1 - 6)

Frequenzumrichter
Phasenanschnittsteuerung
Ohne Drehzahlsteller

< o

Steuerung und Regelung
mit Mikrocomputer Delta M6
Ohne Mikrocomputer

]

c

Typenreihe

Bel Regelungsart DP/IQ beachten:

Die Regelungsart DP/IQ erfordert Sondereinbauten. Die
Schaltschrankdaten (Nennstrome, MaBe) bleiben unveran-
dert. In der Prod.-Nr. andert sich bei allen Typen die 5. Stelle
wie folgt: Bei der Aufbauversion (IP54) von 5 in 6 und bei der
Schaltschrank-Baugruppe (IP00) von E in F.

2 Schaltschrank/Schaltschrankbaugruppen

Betriebsspannung: 3 x 380/400V, 50 Hz

Die Schaltgeratekombination entspricht folgenden VDE-
Vorschriften:

VDE 0660, Teil 500

VDE 0100

VDE 0875

VG B 04

Standard Lleferumfang: bis elnschlieBlich 4kW direkte
Einschaltung, ab 5,5kW Stern-Dreleck-Einschaitung.
6 RegelgréBen: Differenzdruck = konstant, Differenzdruck
gefihrt durch Férderstrom, Difterenzdruck gefihrt durch
Forderstrom indirekt (StrommeBumformer), Differenzdruck
gefiihrt durch AuBentemperatur, Differenztemperatur= kon-
stant, Differenztemperatur gefihrt durch AuBentempera-
tur.

Die maximal zuldssige Umgebungs-
temperaturder Schaltschrankbaugruppe
fiir Schaltschrankeinbau betrégt + 40°C.
Esistdurch Wahlentsprechender Schait-
schranklifter bauselits sicherzustellen,
daf dleser Wert nicht dberschritten wird.
Verlustieistungen der verwendeten
Frequenzumrichter, Schiitze, Relais usw.
sind zu berticksichtigen.

ACHTUNG

Motornenn- Typ Verlustleistungenin [W]
leistung Frequenz- Schitze u.
umformer Relais
pro Motor
0,37 bis 1,1 kW VLT 3502 60 5
1,5und 2,2 kW VLT 3504 100 5
3,0 kW VLT 3505 130 5
4,0 kW VLT 3508 280 7
5,5 kW VLT 3508 280 8
7.5 kW VLT 3511 300 8
11,0 kW VLT 3516 480 10
15,0 kW VLT 3532 675 10
18,5 kW VLT 3532 1000 12
22,0 kW VLT 3532 1000 12
30,0 kW VLT 3542 1350 15
37,0 kW VLT 3552 1850 18
45,0 kW VLT 3562 1900 20
55,0 kW VLT 3575 2000 24

2.3 Typenschild

Regelmodul: Mikrocomputer Delta M6
Geregelte Ausgangs- 3 x 0 ... 380/400V, 1 ... 50 Hz
spannung: ( GRUNDFOS %f C € h
Steuerspannung: 1 x 220V/230V/50Hz, 24V= Typ [ ]
Funkstérgrad: N (G ab 5,5 kW) nach VDE 0875 Prod.-Nr. ]
zul. Umgebungs- +5...+40°C Serlen-Nr. ]
temperatur: [:j
Signaleingédnge: 0-20 mA U, V- f[::]Hz
(Analog) U, [ ]v~ schutzart e[ ]
Schutzart: Schaltschrank 1P 54 W S - I
Schaltschrankbaugruppe 1P 00 T. 1 °C  Made n(O/[]
Motorschutz: Motorschutzrelais in Verbindung \_GW 9252 W,
mit Thermistorschutzfunktion in
Delta M6 (entsprechenden Tempe-
raturtithler im Motor vorsehen)
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2.4 Mafe
P54
Motor-
leistung 1 2
kW HxBxT HxBxT
0,55 760x760x300 760x760x300
0,75 760x760x300 760x760x300
1.1 760x760x300 760x760x300
1,5 760x760x300 760x760x300
2,2 760x760x300 760x760x300
30 760x760x300 760x760x300
40 *1200x800x300  *1200x800x300
55 *1800x1000x400 *1800x1000x400
75 *1800x1000x400 *1800x1000x400
11,0 *1800x1000x400 *1800x1000x400
15,0 *1800x1000x400 *1800x1200x400
18,5 *1800x1200x400 *1800x1200x400
220 *1800x1200x400  *1800x1200x400
30,0 . *2000x2000x500 A*2000x2400x500
37,0 . *2000x2000x500 A*2000x2400x500
450 «°2000x2000x500 A*2000x2400x500
55,0 auf Anfrage auf Anfrage
1POO
Motor-
leistung 1 2
kW HxB HxB
0,55 730x704 730x704
0,75 730x704 730x704
1,1 730x704 730x704
1.5 730x704 730x704
2,2 730x704 730x704
30 730x704 730x704
40 1155x740 1155x740
55 1696x899 1696x899
75 1696x899 1696x899
11,0 1696x899 1696x899
15,0 1696x899 1696x1099
185 1696x1099 1696x1099
220 1696x1099 1696x1099
30,0 - 1896x1798 A 1896x2097
37,0 » 1896x1798 A 1896x2097
450 = 1896x1798 A 1836x2097
55,0 aufAnfrage aufAnfrage

Pumpenanzahl

3
HxBxT

1000x800x300
1000x800x300
1000x800x300
1000x800x300
1000x800x300
1000x800x300
*1800x800x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1600x400
*1800x1600x400
*1800x1600x400
A *2000x2800x500
A *2000x2800x500
A *2000x2800x500
aufAnfrage

4
HxBxT

*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1800x800x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400

» *2000x2000x500
="*2000x2000x500
= *2000x2000x500
A*2000x2800x500
A *2000x2800x500
A *2000x2800x500
aufAnfrage

Pumpenanzahl

3
HxB

955x739
955x739
955x739
955x739
955x739
955x739
1696x699
1696x899
1696x899
1696x899
1696x1499
1696x1493
1696x1499
A 1896x2497
A 1896x2497
A 1896x2497
aufAnfrage

* Standschaltschrank mit zusétzlichem Sockel 200 mm
»Schaltschrank und Montageplatte bestehend aus 2 Einzelfelder
A Schaltschrank und Montageplatte bestehend aus 3 Einzelfelder

‘Zusammenbau der Felder erfolgt baussits.

4
HxB

1155x740
1155x740
1155x740
1155x740
1155x740
1155x740
1696x633
1696x899
1696x899
1696x899
*1896x1798
*1896x1798
=1896x1798
A 1896x2497
A 1896x2497
A 1896x2497
auf Anfrage

5
HxBxT

*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300
*1200x800x300

5
HxB

1155x740
1155x740
11556x740
1155x740
1155x740
1155x740

6
HxBxT

*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400
*1800x1000x400

6
HxB

1696x899
1696x899
1696x899
1696x899
1696x899
1696x899

8610501,
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2.5 Zubehor

Artikel Beschrelbung Leistung /An- | Prod..Nr.
schlisse
Bezelchnung
DP-T3/12 Differenzdruckgeber, mit 5 m Kabel HYSLCY-JB [0-1,2 bar 605020
DP-T3/25 4x0,75 mm?, MeBgenauigkeit 2,5% vom Bereichs- |0-2,5 bar 605021
DP-T3/40 endwert. Zulassiger Systemdruck 10 bar, zuldssige {0-4,0 bar 605022
DP-T3/60 Mediumstemperatur 70°C. Komplett mit 2x1 m 0-6,0 bar 605033
Kupferrohr 6 mm @& und 2 Klemmverschraubun-
gen UNF 7/18 " (einschl. 2 Ubergangsstick.R 1/4" -
UNF 7/16 ™). Fir den pumpenseit. AnschiuB (je 1
Stick erforderlich fur DP, DP/Q, DP/IQ und DP/TA)
PN 3129 Netztell gekapselt fir DP-T3 bei Entfernung tiber ]220/230V/24V= | GW9457
1500 m K 60mA
Ti 100 Anlegetemperaturfihler, mit 1,5 m AnschluBllei- |-40 bis +140°C | 418862
leitung, Spannband bis DN80 und Zubehor, 1P54
{bei DT 2 Stiick, bei DT/TA 2 Stick und 1 AuBen-
temperaturfihler TA erforderlich), alternativ TI 101
einsetzbar.
Tl 101 Tauchtemperaturfihler, mit 1,5 m AnschluBlei- -40 bis +140°C | 418863
tung, Tauchhilse R1/2"x40, in Messing und Zube-
hoér IP54 (bei DT 2 Stiick, bei DT/TA 2 Stiick und
1 AuBentemperaturfiihler TA erforderlich), alterna-
tiv Tl 100 einsetzbar.
TA AuBlentemperaturfihler, mit witterungsbestan- -50 bis +50°C | 418864
digem Wandgehause, IP54 (bei DT/TA 1 Stiick
und 2 Temperaturfihler Tl 100 oder T1 101, bei
DP/TA 1 Stick erforderlich)
Forderstromgeber (bei DP/Q 1 Stiick erforderlich) | MeBbereich
magnetisch/induktiv, Baureihe COPA-X, mit ex- bei max. 5 m/s,
ternem MeBumformer fir Wandmontage. Ohne in m¥%h
Impulsausgang. Mit PTFE-Auskleidung, Umge-
bungs- + Mediumstemperatur < 130°C, Bereichs-
ende einstellbar von 1 m/s bis 10 m/s, Ausgangs-
signal 0 - 20 mA bei eingestelitem MefBbereichs-
ende. Zulassiger Betriebsdruck PN 16, (DN50-80
PN 40), Flanschen PN 16 gebohrt, Férderstroman-
zeige am Mikrocomputer Delta M6.

v 50 DN 50 0- 30 GW1276
QM 65 DN 65 0- 60 GW1277
QM 80 DN 80 0- 90 GW1278
QM 100 DN 100 0-120 GW1279
QM 125 DN 125 0-210 GW1280
QM 150 DN 150 0 - 300 GW1281
QM 200 DN 200 0 - 540 GW1282
QM 250 DN 250 0-900 GW1283

Es kénnen bauseits vorhandene DurchfluBmen-
genmeBgerate mit MeBumformer eingesetzt wer-
den. Erforderlich ist ein galvanisch getrenntes
Ausgangssignal 0-20 mA (ggf. DC-Trennverstar-
ker einsetzen).

B8610501.PM5
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Artikel

Beschrelbung

Leistung /An-
schilsse
Bezeichnung

Prod.-Nr.

Abgeschirmte Leitungen Typ NYSLYCY6 oder

ahnlich fir MeBumformer und Motor-Spannungs-

versorgungsleitungen verwenden (vergl. Abschnitt
"Planungshinweise”).

Motorvollschutz durch Kaltieiter, bestehend aus
PTC-Fuhlerkette im Motor, Widerstandskennwerte
nach DIN 44081

(bei Motorbestellung Isolierstoffklasse angeben).

Erstinbetriebnahme und Funktionskontrolle der
betriebsbereiten Anlage auf der Baustslle in der
Bundesrepublik Deutschland sowie Aufstellung
eines Ubergabeprotokolls durch den GRUNDFOS-
Service

bis 3,0kW
bis 22,0kW
ab 30kW

bausaeits
beistellen

Bei Motor-
bestellung
abgeben

3W5055
3W5056
3W5057

2.6 Frequenzumrichter

Zur stufenlosen Drehzahlverstellung der Pumpe wird ein
Frequenzumrichter der Baureihe VLT 3500 HV-AC verwen-

det.

- Der verwendete Frequenzumrichter bis
zu elner Lelstung von einschlieBllich
7.5kW enthéit einen LC-Filter, so dalB3

weltere ZusatzmabBnahmen

Normmotoren ohne Phasentrennung bls
zu dieser GréBe verwendet werden
kénnen.

@ Nahere Beschreibung siehe Tell Ill/ Seite 11 bis 18.

B6810501.PM5
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2.7 Pumpen und Motoren

Es kdnnen alle Pumpen mit 2- und 4-poligen Drehstrom-
Normmotoren verwendet werden. Bei Sonder-Drehstrom-
Motoren (z.B. Unterwassermotoren, polumschaltbare Mo-
toren usw.) ist zu beachten, daB der Nennstrom des Motors
nicht gré Ber ist als der Nennstrom des Frequenzumrichters.
Wir empfehlen in Zweifelsfallen Ruckfrage im Werk. Im Mo-
tor vorhandene Kaltleiterfilhler oder potentialfreie Wick-
lungsschutzkontakte (Offner) kénnen angeschlossen wer-
den.

2.8 Differenzdruckgeber

Typ MeBbereich  max. zul. Druck Prod.-Nr.
DP-T3/12 0....1,2bar 10 bar 605020
DP-T3/25 0....25bar 16 bar 605021
DP-T3/40 0....4,0bar 25 bar 605022
DP-T3/60 0....86,0Dbar 25 bar 605023
Schutzart: IP 54

max. Mediumtemperatur: 70 °C

Betriebsspannung: 15....30 Volt, Gleichspannung
Ausgangssignal: 0...20 mA

Einbaulage: beliebig

Die Differenzdruck-Geber sind einseitig Uiberdrucksicher bis
zum max. zul. Druck. (siehe Tabelle)

Sie werden mit 2 Kapillarrohren incl. Zubehoér und mit 3m
Anschlulkabel mit gekennzeichneten Kabelenden gelisfert.
(Nahere Information siehe Datenblatt DP-T3.)

Bel Entfernungen dber 1500m zwischen
MeBumformer und Steuerung ist ein
separates Netzgerdt zu verwenden (230V
/ 24V= 60mA, Prod.-Nr. GW9457)

HINWEIS

2.9 Temperaturfihler

Vor- und Ricklauftemperaturfiihler werden als Anlegefuhler
‘ind als Tauchfihler angeboten.

MeRbereich: 0...140°C
Ausgangssignal: 10mV/K
Schutzart: IP 54

Die Temperaturfuhler werden mit 2,2m AnschluBkabel ge-
liefert.

Aufentemperaturfihler

MeBbersich: -50...450°C
Ausgangssignal: 10mV/K

Schutzart: IP 54

MaBe: ca. 50x50x35mm (HxBxT)

2.10 Volumenstrommefgerat

Bauseits vorhandene VolumenstrommeBgerate kénnen
angeschlossen werden. Sie missen ein netzpotentialfreies
(galvanisch getrenntes) 0 . . . 20 mA - Ausgangssignal zur
Vertigung stellen.

3 Montage

Die Anlage ist vom Hersteller den Bestellangaben entspre-
chend weitgehend anschluBfertig montiert und verkabelt.

Die Montage erfoigt entweder durch GRUNDFOS-Monteu-
re oder durch besonders geschultes Fachpersonal autori-
sierter Installationsbetriebe, die auch die Erstinbetriebnah-
me durchfithren.

Bitte dberprifen Sie vor Beginn der
Arbelt, ob alle technisch erforderlichen

Bedingungen an den Aufstellort sowle
an dle Anlage (slehe Typenschild) erfdilt
sind.

Entsprechende Raumlichkeiten sind vorher einzurichten
und sollten folgende Beschaffenheit haben:

gute Bellftung

Raum abschlieBbar

Raum nicht anderweitig nutzen

keine Aufstellung in unmittelbarer Nahe zu Schlaf- und
Wohnraumen (in Verbindung mit Pumpen)

Fdr dle Montage/Demontage gréBerer
Einheiten Ist bauselts dle Mdglichkelt
zur Anbringung eines Flachenzuges zu
schaffen. ( 2. B. Deckenhaken).

HINWEIS

4 Elektroanschluf3

Fiir den elektrischen Anschluf sind die Vorschriften und Be-
stimmungen des VDE sowie der ortlichen Energiever-
sorgungsunternehmen zu beachten. Alle Abschirmungen
der Signallsitungen sind nur in der Schaltgeratekombination
auf den Schutzleiter zu fihren.

4.1 NetzanschiuB

Die NetzanschluBleitungen sind gemaf ihren Querschnit-
ten nach VDE 100 abzusichern.

Betriebsspannung: 3 x 380/400V, N, PE / 50 Hz

Die DeltaControl MF-Geréte sind nach
den értlichen Vorschriften In eine
Schutzschaltung einzubezlehen. Fl1- und
HFI-Schutzschalter werden heule
zunehmend als SchutzmaBnahme fir
Installationen verwendet. Die gebréuch-

lichen Schutzschaltertypen elgnen sich
Jedoch nicht, da Gleichrichterbelas-
tungen vorkommen und ein Gleichstrom
In der Netzzuleitung auftreten kann, der
die Empfindlichkeit der Schutzschailter
vermindert. Als SchutzmafBnahme
kénnen Fehlerspannungsschutzschal-
ter, Nullung oder Erdung empfohlen
werden.

B8610501.PM5
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Netzeinspeisung mit Rechtsdrehfeld vornehmen, da die
Schaltschrénke so konzipiert sind, daB dann im Netzbetrieb
und Regelungsbetrieb auch an den Motorklemmleisten
Rechtsdrehfeld anliegt.

4.2 Motoren

Die Leitungen zwischen Motor und Schaltgeratekombinati-
on missen abgeschirmt sein. Der Schirm ist beidseitig
aufzu-klemmen.

Ausnahme:

Zuleitungen der Kaltleiterfiihler (bzw. Wicklungsschutzkon-
takte) im Motor.

Warden Motoren ohne Kaltleiterfihler (bzw. Wicklungs-
schutzkontakte) verwendet, ist an deren Anschlu3 eine
Briicke zu legen.

Drehrichtungsanderungen der Motoren sind nur an den
Motorklemmleisten vorzunehmen.

Ausnahme:

Ist die Drehrichtung aller Motoren im Netzbetrieb falsch und
im Frequenzumrichterbetrieb richtig, so ist ein Phasen-
tausch in der Netzeinspeisung der Schaltgeratekombination
vorzunehmen.

Motorleltungsquerschnitte

Folgende Leitungsquerschnitte fir die Motorzuleitung (Lén-
ge bis 30 m, Umgebungstemperatur bis 35°C, Spannungs-
abfall < 2%) werden empfohlen:

Motorleistung bis Einschaltart Leitungsquerschnitt

bis 4 . kW direkt 4 x 1,5 mm?
55 kW Stern-Dreieck 7 x 1,5 mm?
75+ 11 +15kW - 7 x 2,5 mm?
18,5 4+ 22 kW “ o 7x 4 mm?
30 kw . " 7x 6 mm?
37 + 45 kW " " 7 x 10 mm?
55 kW “ “ 7x 16 mm?

4.3 Differenzdruckgeber

Wir empfehlen eine abgeschirmte Leitung zu verlegen,
wenn die Entfernung zwischen Differenzdruckgeber und
Schaltgeratekombination mehr als 3 m betrégt.

(Das am MeBumformer werkseitig angeschiossene Kabel
nicht verlangern.)

4.4 Temperaturfihler

Wir empfehlen fir die Temperaturfihler abgeschirmte Lei-
tungen zu verlegen, da kleine MeBsignale (10 mV/K) zu
Uibertragen sind.

Wo keine Temperaturfiihler verwendet werden, ist an deren
Stelle an den AnschluBklemmen eine Bricke zu legen.

Anschlufl entspre-
chend Schaltplanvor-
nehmen

weile Ader
braune Ader

4.5 Volumenstrommengerat
(Sonderausfiihrung)

Das VolumenstrommeBgerat muB ein netzpotentialfreies
(galvanisch getrennt) 0..20 mA - Signal zur Verflgung
stellen.

AnschluBentsprechend
Schaltplan vornehmen

0...20 mA
GND

4.6 Schalten auf Sollwert 1

AnschluB entsprechend
Schaltplan vornehmen

Potentialfreier
SchlieBerkontakt

(Wenn der Kontakt geschlossen wird, wird auf Sollwert 1
geschaltet!)

4.7 Fern-Ein/Aus-Kontakt und
Fern-Quittierung

AnschluB entsprechend
Schaltplan vornehmen

Potentialfreier
SchlieBerkontakt

(Wenn der Kontakt geschlossen wird, wird AUS-geschaltet
bzw anstehende Stérmeldungen FERN - quittiert 1)

4.8 Digitale Soliwert - Fernverstellung

AnschiuB entsprechend
Schaltplan vornehmen

Potentialfreier
SchlieBerkontakt

4.9 Analoge Sollwert - Fernverstellung

Ader1 (0...20 mA) AnschiuB entspre- 0..20 mA AnschluB entsprechend
Ader 2 (GND) chend Schaltplanvor- Schaltplan vornehmen.
Ader 3 (+24 V) nehmen 0 mA = 100% Sollwen,

20 mA = 0% Sollwert
8610501.PMS ‘30 -
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5 Inbetriebnahme ‘r

Vor Inbetriebnahme der Anlage sind dle
Schraubklemmverbindungen In der
Steuerung und den Signalgebern auf
festen Sitz zu dberprifen.

HINWEIS

Einstellungen nur durch Fachpersonal.
Es Ist darauf zu achten, daB bel
gedfinetem Gerédt kelne spannungs-
fdhrenden Telle berdhrt werden.
Vermelden Sle Kérperberidhrung mit
geerdeten Melalltellen (Rohre, Rahmen
usw.)

Bei ausgeschaltetem Hauptschalter sind die Daten der
Typschilder der Schaltgeratekombination, der Pumpen, der
Motoren, MefBgerate u.s.w. mit den Auftragspapieren zu
vergleichen und die ordnungsgemaBe Verkabelung der
Anlagenteile zu Uberprifen.

Hauptschalter einschalten und eventuell betriebsbereit ge-
schaltete Pumpen mit Tasten "Pumpe 1" bis "Pumpe 5+6”
A\US-tasten.

ACHTUNG

5.1 Priufen und Einstellen

Werkssitig wird bei der Endprifung eine Grundeinstellung
vorgenommen. Anlagenabhingige Daten sind bei der Inbe-
triebnahme nachzustellen.

5.1.1 Motorschutzrelais

Einstellung auf Motor-
nennstrom

bei direkter Einschaltung:

Einstellung auf 0,58 x
Motornennstrom

bei Stern-Dreieck-Einschaltung:
5.1.2 Frequenzumrichter

Die Handhabung der Einstellung des Frequenzumformers
ist Tell lll / Seite 11-18 zu entnehmen.

Bel Temperaturregelungen Ist am
Frequenzumrichter die Minimaldrehzahl
soelnzustellen, daB eine Durchstrémung
des Systems sichergestelit Ist.

HINWEIS l

5.1.3 GRUNDFOS-Mikrocomputersystem

Delta M6
Die Handhabung der Einstellung entnehmen Sie bitte dem
Teil | der Bedienungsanleitung (Delta M6).
Die im Werk vorgenommene Einstellung siehe "EINGE-
STELLTE WERTE".
Dis eingesteliten Werte bieiben nach Abschalten der Anlage
durch Akkupufferung fir ca. 100 Tage erhalten.
Bel Inbetrlebnahme Ist zu dberprdfen, ob
Bridcke Pos. 23 auf der Pilatine
GRUNDFOS Delta M6" gesteckt Ist.
Welterhin Ist das Lleferdatum zu be-
achten.
Sofern die Akku-Kapazitat dberschritten
oder die Brilcke offen Ist, sind die erfor-
derlichen Einstellwerte vor Ort neu zu
programmleren.

ACHTUNG

5.1.3.1 Dip-Schaiter

Die DIP-Schalter sind entsprechend der Pumpen-Anzahl,
der RegslgroBe usw. zu iberprifen, bzw. einzustelien.
Nach Entfernen der riickseitigen Blechabdeckung des Delta
M6 sind oben rechts die DIP-Schatter sichtbar.

Vor Abnehmen der rdckselitigen
Abdeckung Anlage unbedingt dber
Hauptschalter ausschalten, sonst
KurzschluB3gefahr.

Bezeichnung der DIP-Schalter ist von rechts nach links:
1 bis 8.
Schalterstellung: Kipphebel zur Leiterplatte geschaltet = on

DIP-Schalter Nr.:

Anzah! der an- 1 2 3 45 6 7 8
geschlossenen

Pumpen

1 Pumpe off off off

2 Pumpen on off off

3 Pumpen off on off

4 Pumpen on on off

5 Pumpen off off on

6 Pumpen on off on

4 Pp. Vorrang Parallelbetr. off on on

4 Pp. Vorrang Reihenbetr. on on on
Sollwertarten bei Kennziffer 5 + 7 an der

6. Stelle der EPROM-Nr.:

Differenzdruck on off
Differenztemperatur off on
Niveau on on
Druck off off

Sollwertarten bei Kennziffer 6 + 8 an der
6. Stelle der EPROM-Nr.:

Vorlauftemperatur off on
Ricklauftemperatur on on

Volumen off off
Volumenverhaltnis on off
Sollwert-Fernverstellung moglich on
Sollwent-Fernverstellung ausgeschatltet off
Sollwertfihrung ausgeschaltet off

Sollwertfiihrung als Funktion
des Volumenstroms
einer Temperatur

on off
onon

5.1.3.2 Uhr

5.1.3.2.1 Uhrzeit

Die aktuelle Uhrzeit in Wochentag (Mo . . . So), Stunden
(0. ..23) und Minuten (0 . . . 59) ist die Grundanzeige. Die
Uhrzeit ist einzustellen. Nach dem Verstellen werden intern
die Sekunden auf 0 gesetzt.

B610501.PM5
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5.1.3.2.2 Umschaltzeiten fiir Sollwerte

Es stehen jewsils bis zu 16 Schaltpunkte fir das Schalten
auf “Soll 1", “Solt 2" und “Soll 3" zur Verfiigung. Durch
Einstellen auf “Ende der Liste" ist die Anzahl der Schaltpunk-
te zwischen 0...16 variabel.

Ein Schaltpunkt besteht aus dem erweiterten Wochentag,
Stunden und Minuten. Der erweiterte Wochentag umfaft
die Werte “Mo”, *Di", “Mi", “Do”, “Fr", “Sa", “So”, "Mo-Fr",
*Sa-So” und “igl”.

Damit kann mit einem Schaltpunkt “tgl. 17:05 h” an jedem ‘

Tag, mit einem Schaltpunkt “Sa-So 17:05 h" nur am
Wochenende oder mit einem Schaltpunkt “Mi 17:05 h” nur
am Mittwoch geschaltet werden.

Der Abstand zwischen 2 Schaltpunkten betragt minimal 1
Minute.

5.1.3.2.3 Pumpentausch
Der Tausch der Grundlastpumpe auf die néchstiolgende
Pumpe (Pumpentausch) ist einstellbar. Einstellmdglichkei-

ten wie unter UMSCHALTZEITEN FUR SOLLWERTE be-
schrieben.

5.1.3.3 Data (Reglerdaten)
5.1.3.3.1 Grundanzeige

*Soll 1 eln *
*Druck 2,50 bar *

Beispiel 1:

In der ersten Zeile wird das aktuelle Sollwert-Programm
angezeigt. In der zweiten Zeile erscheint die Sollwert-Art
und der aktuelle Sollwert.

*Soll 1 ein RFM *
*Druck 2,50 bar *

Beispiel 2:

Zusitzlich kénnen, wie im Beispiel 2 dargestellt, in der
ersten Zeile besondere EinfluBgréBen fir die Ermittlung des
aktuellen Sollwertes angezeigt werden.

R Es wurde eine Rohrnetzabsenkung eingestelit und ist
wirksam (siehe Punkt 5.1.3.3.5).

F Es ist eine Sollwert-Fernverstellung, zugelassen worden
(siehe Punkt 5.1.3.5).

M Es ist die Sollwertfiihrung als Funktion eines MeBwertes
zugelassen worden und wirksam (siehe Punkt 5.1.3.1).

5.1.3.3.2 Istwert

*Istwert *
*Dr-Diff 4,80 bar *

Beispiel:

Es wird die Sollwertart (Differenzdruck) zusammen mit dem
aktuellen Istwert angezeigt.

5.1.3.3.3 Abweichung

*Abweichung .
* 17% *

Beispiel:

Es wird der Quotient ((Istwernt-Sollwert)/Sollwert) in Prozent
innerhalb der Grenzen -100...9999 % angezeigt.
Bei Sollwert = 0 erscheint 9999 %.

5.1.3.3.4 Sollwert 1...3 stellen

Beispiele: *Soll 1 stelien *
*Dr-Diff 5,00 bar *
*Soll 2 stelien *
*Dr-Diff 4,20 bar *

*Soll 3 stellen *

*Dr-Diff 3,55 bar *
Einstellbereich der Sollwerte:
Differenzdruck und Volumen: Innerhalb des MeBum-
formermaeaNR-
bersiches
im Bereich 0...120 K
im Berelch 0...120 °C

im Bereich 0...120 °C

Differenztemperatur
Vorlauftemperatur
Riicklauftemperatur

Startwert bei RAM-Error:

Differenzdruck und Volumen: 0,5 x MeBbereichs-

endwert
Differenztemperatur: 60 K
Vorlauftemperatur: 60 °C
Riicklauftemperatur: 60 °C
5.1.3.3.5 Rohrnetzabsenkung
Beispiel: *Regelparameter *

*Absi00> 85% *

Der aktuelle Soliwert wird bei sinkendem Férderstrom kon-
tinuierlich bis auf die singestellte Absenkung bei Nullférde-
rung abgesenkt. Der eingestellte Wert gibt den Prozentsatz
vom Sollwert an, auf den bei Nullférderung abgesenkt wird.
Der 100 %-Sollwert wird bei Betrieb aller Pumpen erreicht.

Einstellbereich: 100...30,0 %

5.1.3.3.6 Rampe

*Regelparameter *
*Rampe 5 min ¢

Beispiel:

Dieser Regelparameter wird nur angezeigt, wenn eine Fern-
verstellung des Sollwertes iber den DIP-Schatter (siehe
Punkt 5.1.3.1) zugelassen wurde.

Mit diesem Regelparameter wird die minimale Zeit einge
stellt, in der der Sollwert zwischen 0 und 100 Prozent tiber
die digitale Sollwert-Fernverstellung verandert wird.

Einstellbereich 1...100 min

B610501.PM5
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5.1.3.3.7 Systemzeitkonstante

*Regelparameter *
*System 20s *

Beispiel:

Dieser Regelparameter ersetzt die 3 Einstellwerte eines
PID-Reglers und paBt das Reglerverhalten an die Regel-
strecke (System) an.

Anhaltswert und Startwert bei RAM-Error:
Sollwertart Differenzdruck: 2s

Sollwertart Ditferenztempaeratur: 50s
Sollwertart Vorlauftemperatur: 50s
Sollwertart Riicklauftemperatur: 50s

Bei groBen Totzeiten im Heizungsregelkreis sind die Ein-
stellwerte zu erhéhen.

5.1.3.3.8 Maximale Temperatur

*Grenzwert *
*‘maxTemp 110°C *

Beispiel:

Dieser Grenzwert wird nur angezeigt, wenn ein Vorlauf-und/
oder Rucklauftemperaturfithler installiert ist. Es kann dann
die max. zulassige Wassertemperatur eingestellt und die
Anlage auf Ubertemperatur iiberwacht werden.

25...140 °C
100 °C

Einstellbereich:
Startwert bei RAM-Error:

5.1.3.3.9 Minimale Schaltzeit
Beispiel: *Grenzwert *
*min Sch 158 *

Mit diesem Grenzwert wird die minimale Zeit zwischen 2
Schaltungen (Ein- oder Ausschalten von Pumpen) einge-
stellt.

Einstelibereich: 10...300s
Anhaltswert und Startwert bei
RAM-Error: 20s

,.1.3.3.10 Mittlere Schaltzeit

*Grenzwert *
*mit Sch 100s *

Beispiel:

Mit diesem Grenzwert wird die mittlere Zeit zwischen 2
Schaltungen (Ein- oder Ausschalten von Pumpen) einge-
stelll.

Einstellbereich: 5..999 s
Anhaitswert:  10...120 s 1) 10...120 8 1)
Startwert bei RAM-Error: 10s

1) Mit zunehmender Motorleistung ist, zur Vermeidung zu
hoher Schalthaufigkeit ein hoherer Wert fir die mittlere
Schaltzeit einzustellen.

Maximal mogliche Anzahl von Schaltungen pro Stunde:
3600 s / eingestelite mittlere Schaltzeit.

5.1.3.3.11 MeBbereich/1 mA

Beispiel 1: *Mefbereich /1 mA*
*Dr-Diff 0,200 bar*
*Mefbereich /1 mA*
*Volumen 0,01 m¥h*

Es ist der MeBbereich pro 1 mA einzustellen, z.B.: bei einem
MeBbereich des DifferenzdruckmeBumformers von
0...4bar=0...20 mA wird der Wert auf 0,200 bar"

eingestalit.

Einstellbereich:

MeBwert Minimum Maximum Startwert bei
RAM-Error

Ditferenz- 0,010 9,999 0,100

druck (0...2,0bar)

Volumen- 0,01 99,999 10,00

strom (0... 200m¥h)

5.1.3.3.12 Sollwert 1 ... 3 als Funktion des Volu-
menstromes oder einer Temperatur

Beispiel 1: *Sollwert 1 Pkt 1 ¢
* 0,00 m¥h 40% *
*Soliwert 1 Pkt 2 *
* 15,0 m¥%h 80% *
* Sollwert 1 Pkt 3 *
* Ende der Liste *
Beispiel 2: * Sollwert 1 Pkt 1 ¢

¢ -15,0°C 100% ‘

¢ Sollwert 1 Pkt 2 ¢
¢ 20,0°C 40% *

* Sollwert 1 Pkt 3 *
* Ende der Liste *

Die Sollwerte 1 ... 3 kdnnen durch den Volumenstrom (Bei-
spiel 1) oder einer Temperatur (Beispiel 2) gefiihrt werden.
Die Sollwertkurven kénnen jewsils aus bis zu maximal 8
Stiitzpunkten erstellt werden. Die Stltzpunkte missen in
aufsteigendem Volumenstrom bzw. Temperatur eingegeben
werden. Der fir den Sollwert singestellite 0 ... 100% Wert gibt
die Umrechnung an, d.h., der Sollwert wird mit dem Faktor 0,0
... 1,00 multipliziert. Zwischen den Stiitzpunkten wird linear
interpoliert.
Einstellbereich:
Volumenstrom:

Bei indirekter Volumen-

0 ... 2000 m*h
0 ... Anzahl der Pum-

strommessung pen x 100%
Temperatur: -50 ... +150°C
Sollwert: 0 ... 100%

Startwerte bei RAM-Error: "Ende der Liste”
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5.1.3.3.13 Variables P-Band bei Temperatur-
regelung

Bei Regelung auf die Sollwertarten Vorlauftemperatur und
Ricklauftemperatur erscheint unter "Reglerdaten™ unter
anderem "P-Band", hier muB ein Wert K eingestellt werden.
Ein kleiner Wert fishrt zu starkem Reagieren des Reglers auf
kleine Soll- und Istwertabweichungen. Ein groBer Wert fihrt
zu schwachem Reagieren auf Soll-Istwertabweichnungen.
Der baste Einstellwert muB durch Probieren gefunden wer-
den, nachdem die Systemzeitkonstante (s. unter 5.1.3.3.7)
annihernd richtig eingestelit wurde.

5.1.3.4 Status (Betriebszustdnde)

Es werden die Betriebsdaten, MeBwerte und die EPROM-
Ident-Nr. angezeigt, sowie die Betriebsdaten eingestellt.

5.1.3.4.1 Grundanzeige

*1234 Auto AUS
*NDOS 3,97 bar

Beispiel:

Links oben werden die zugelassenen Pumpen angezeigt,
darunter wird deren augenblicklicher Betriebszustand fol-
gendermaBen dargestellt:

N Netzbetrieb

D Betrieb mit Drehzahlsteller
(o] nicht in Betrieb

S Stérung

Die eingestelite Betriebsart wird oben rechts angezeigt,
darunter der Istwert.

Der Hinweis “AUS” erscheint bei Abschaltung der Anlage
iiber den Fern - Ein/Aus - Kontakt. -
(Bei eingeschranktem Betrieb erscheint bei Fern-Aus statt
“AUS" die Anzahl der dann zulassigen Pumpen, z.B.: "2".
Dies ist eine Ausstattungsvariante.)

5.1.3.4.2 Betriebsstunden Pumpe 1...6

*Betriebsstunden *
*Pumpe 1 5608h *

Beispiel:

Fiir jede zugelassene Pumpe werden die Betriebsstunden
angezeigt.

Der Anzeigebereich betragt 0 . . . 65535 (... 0) Stunden.
Bei Bedarf (Inbetriebnahme, Reparatur) kann der Zahler-
stand eingestellt werden. Dazu muB ca. 1 Minute lang die
Taste “auf” oder “ab” betatigt werden. AnschlieBend muB
die Anlage entsprechend 5.2 angefahren werden.

5.1.3.4.3 MeBwerte

* MeBRwert *
* Dr-Diff 0,40 bar *

Beispiele:
* MeBwert *

* Volumen 1,9 m¥h *

* MefB3wert .
* Vorlauf 40,4°C  *

* Mefwert .
* Rickfl. 35,1°C .

* Mefwert .
* Auflen 1,6°C *

* Melwert *
* Fern 45,9% .

Die TemperaturmeBwerte werden nur angezeigt, wenn die
entsprechenden Temperaturfihler angeschlossen sind.
DifferenztemperaturmeBwerte werden nur bei der Sollwer-
tart Differenztemperatur angezeigt.

Sind Differenzdruck-MeBumformer, Volumenstrommefge-
rat

oder analoge Sollwert-Fernverstellung nicht angeschlos-
sen, erfolgt folgende Anzeige:

Dr-Diff: 0,00 bar

Volumen: 0,0m3/h

Fern: 100,0%

5.1.3.4.4 Betriebsart

Beispiel: *Betriebsart *
*Hand 262% *

Es wird die Betriebsart der Pumpenanlage angezeigt. Es
kann zwischen den Betriebsarten "Auto”, "Hand", "Netz" und
“Test" mit den Tasten "auf* oder "ab" gewahit werden.

XXX Yo! Hiermit wird die momentan eingeschaltete
Pumpenleistung (Pumpendrehzahl) ange-
zeigt:

100 %: 1 Pumpe am Netz oder mit max. Drehzahl am
Drehzahisteller

300 %: 3 Pumpen am Netz oder 2 Pumpen am Netz
und 1 Pumpe mit max. Drehzahl am Dreh-
zahlsteller

75 %: 1 Pumpe mit 75 % Drehzahl am Drehzahlstel-

ler

Die Anzeige ist proportional zum Drehzahlsteller-Ausgang
0...10 V entsprechend 0. . . 100 %.

5.1.3.4.5 EPROM - Identifikation

*(C)GRUNDFOS 1988
+ 61427511/8812 *

Beispiel:

In der ersten Zeile steht der Schutzrechts-Hinweis und in der
zweiten Zeile die Angaben zur Identifikation des EPROMs.
Nach Einschalten der Anlage bzw. nach Spannungsausfall
erscheint immer diese Anzeige.

5.2 Anfahren der Anlage

Die Pumpenanlage muB3 zum Betriebsbeginn zunachst kurz
gegen geschlossenen und offenen Schieber betrieben wer-
den.

* Betriebsart “Hand" einstellen

* Eine Pumpe iber Taster freigeben

* Pumpe auf 100 % hochfahren
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* Betriebsstunden einer Pumpe anzeigen und dann Ta -
ster"auf” oder "ab” 1 Minute betatigen bis der Cursor
blinkt (der Speicherinhalt fir die maximale Férderhohe
wirddadurch geldscht)

* druckseitigen Schieber hinter dem MeBumformeran-
schluB schlieflen

* nach ca. 10 Sekunden Schieber wieder 6ffnen bei még-
lichst groBem Forderstrom

* nach ca. 10 Sekunden auf Betriebsart “Auto” stellen

Hierbei registriert Delta M6 die maximale ForderhGhe der
Pumpe (und bei indirekter Volumenstrommessung auch die
Daten fir die Berechnung des Forderstroms).

Stellt sich hierbei nicht der maximal mégliche Foérderstrom
einer Pumpe ein, wird der Férderstrom noch solange unzu-
reichend berechnet, bis eine geregelte Pumpe im weiteren
Betrieb einmal den maximal méglichen Forderstrom gefor-
dert hat.)

5.2.1 Inbetriebnahmeprozedur bei indirekter
Volumenstrommessung

"'m bei indirekter Volumenstrommessung dem Delta M6 die
..Jtigen Parameter fiir die richtige Berechnung des Volumen-
stroms zu geben, ist bei der Inbetriebnahme der Reihe nach
wie folgt zu verfahren:

1. Betriebsart "Hand" einstellen.

2. Eine Pumpe freigeben.

3. 100% Drehzahl einstellen.

4. Druckseitigen Schieber schlieflen.

5. Nach ca. 10 s druckseitigen Schisber 6ffnen.

6. Nach ca. 10 s ist die nétige Prozedur fur die indirekte Vo-
lumenstrommessung erfiillt.

Stellt sich bei Punkt 5 der oben beschriebenen Prozedur
nicht der maximal mégliche Férderstrom einer Pumpe ein,
wird der Foérderstrom solange noch unzureichend berech-
net, bis eine geregelte Pumpe im weiteren Betrieb einmal
den maximal méglichen Férderstrom geférdert hat.

5.3 Kurzanleitung fur inbetriebnahme
1. Netzeinspeisung auf Rechtsdrehfeld Uberprifen
Einstellung der Motorschutzschalter/Motorschutzrelais
Uberprifen
3. Frequenzumrichtergrundeinstellung Uberprifen
4. Delta M6-Grundeinstellung Uberpriifen
5. Drehrichtungskontrolle der Motoren im Netzbetrieb
6. Drehrichtungskontrolle der Motoren im Umformerbe -
trieb.
7. Uberpriifen ob Drehzahl im Umformerbetrieb = Dreh-
zah! im Netzbetrieb
8. Betriebsstunden der Pumpen auf 0 stellen (falls ge-
wiinscht)
(wichtig: auch wenn die Betriebsstunden nicht verstelit
werden sollen, bei einer Pumpe die Betriebsstunden
stellen, bis der Cursor blinkt)
9. Eine Pumpe gegen geschlossenen und oﬂehen
Schieber fahren entsprechend Pkt. 5.2.
10. Funktionsprifung der Anlage im Automatikbetrieb und
Delta M6-Endeinstellung vornehmen.
11. Delta M6-Einstellwerte unter Pkt. 10 in Spalte "Kunden-
einstellung” eintragen

Beispiel:

6. Betriebsstorungen und
deren Abhilfe

6.1 Angezeigte Stérungen und Wamungen

Falls eine Storung vorliegt, wird sie am Deita M6 angezeigt.
Bei Vorliegen einer Stdrung blinkt die LED in der Taste
“Stérung”. Der potentialfreie Sammaelstérmeldekontakt
(Wechsler), der potentialfreie Warnmeldesammelkontakt
(SchlieBer) und, falls vorhanden, der entsprechend poten-
tialfreie Einzelstdrmeldekontakt (Offner) sind betétigt.

Ist die Stérung beseitigt, geht der potentialfreie Sammel-
stérmeldekontakt aus und das Blinken in Dauerlicht {iber,
gleichzeitig leuchtet die Diode in der Taste “Speichern” auf
und die Stérung kann quittiert werden.

Mit dem Quittieren der Stérung gehen auch gleichzeitig der
potentialfreie Warnmeldesammelkontakt und, falls vorhan-
den, der entsprechende potentialireie Einzelstérmelde-
kontakt in Ruhestellung.

Ist keine Stérung vorhanden, erscheint die Grundanzeige.

‘keine Stérung d

6.1.1 Eingaben prifen (RAM-Error)

.

*Stérung
*Eingabe prifen ! *

Beispiel:

Alle Eingabeparameter werden regeimaBig Uberprift. Liegt
ein Wert auBerhalb des Einstellbereiches, so wird dieser
Parameter auf den vorgesehenen Startwert gesetzt und
eine Warnmeldung ausgelost.

Die LED in der Taste "Storung” zeigt Dauerlicht und der
potentialfreie Warnmeldesammaelkontakt und, falls vorhan-
den, der potentialfreie Einzelstdrmeldekontakt sind erregt.

MaBnahmen: Einstellwerte Uberprifen
(siehe Pkt. 10 "Einstellwerte™)
6.1.2 Motor 1...6
Beispisl: *Stérung *
*Motor § *

Der Motor der Pumpe wird Uberwacht (Motorschutzrelais
und gegebenenfalls Kaltleiterfiihlerim Motor oder Wicklungs-
schutzkontakt).

Beim Vorliegen einer Stérung wird der Motor abgeschaltet
und nach der Beseitigung des Stéranlasses wieder freige-
geben.
MaBnahmen: Motor Gberprifen
Einstellwert des Motor-
schutzrelais Gberpriifen
Kabel auf Kabslbruch
Uberprifen
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6.1.3 Ubertemperatur

Beispiel: *Stérung .

*Ubertemperatur  *

Wenn Vor- und bzw. Riicklauftemperaturfihler oder Pum-
pentemperaturfiihler installiert sind, wird die entsprechende
Temperatur Uberwacht.

Die gemessene Temperatur wird mit.dem eingesteliten
Grenzwert “max. Temp.” (siehe Pkt. 5.1.3.3.8) verglichen.
Wenn der Grenzwert (“max. Temp.” - 5 K) fir 5 Sekunden
iiberschritten ist, erfoigt eine Warnmeldung. Wird der Gren-
zwert “max. Temp.” fir 5 Sekunden iberschritten, erfolgt
eine Stérmeldung und alle Pumpen werden ausgeschaltet.

Bei Unterschreiten der Ausléseschwelle um 5 K ist der
jowaeilige StéranlaB beseitigt.

MaBnahmen: Anlage Uberprifen
Eingesteliten Grenz-
wert (iberprifen

6.1.4 Frostgefahr

Beispiel: *Stérung *
*Frostgefahr *

Wenn Vor- und bzw. oder Rucklauftemperaturfiihler oder
Pumpentemperaturfiihler installiert sind, wird die entspre-
chende Tempaeratur auf Frostgefahr iberwacht. Unterschrei-
tet die gemessene Temperatur den Wert von +6°C fur 5
Sekunden, erfolgt eine Warnmeldung und bei Unterschrei-
ten des Wertes von +3°C fur 5 Sekunden erfolgt eine
Stérmeldung. Bei Uberschreiten der Ausidseschwelle um
2K ist der jewsilige StéranlaB beseitigt.

Mafnahmen: Anlage uberpriifen

6.1.5 Temperatursensor

*Stérung
*Temperatursensor*

Beispiel:

Jeder Temperatursensor wird Uberwacht. Werden Tempe-
raturwerte Gber +150 °C und unter -100 °C gemessen,
erfolgt die Stormeldung.

MaBnahmen: Temperatursensoren Uberpriifen

6.1.6 Frequenzumrichter

*Stérung
*Drehzahlisteller *

Beispiel:

Frequenzumrichterstérung entsprechend Bedienungs-
anleitung beseitigen.

6.2 Nicht angezeigte Stérungen

Stoérung Ursache Abhilfe

Pumpen laufen Stromausfall Netzspannung,

nicht Sicherungen
und Haupt-
schalter Uber-
prifen

Pumpe férdert nicht Frequenzumrichter sieheFrequenz-
bzw. Motor dreht  gestért oder Motor umrichter

sich nicht und Uiberlastet. Handbuch
brummt oder lauft  Einstellwerte des
nicht korrekt Frequenzumrichters

fehlerhaft

MeBwertaufnehmer Funktionskon-
defekt trolle und de-
Schitzensteuerung fekte Teile aus-
defekt tauschen

Delta M6 defekt

Regelung und
Steuerung funktio-
niert nicht

Beim Wechseln von Sicherungen nur solche gleichen Typs
einsetzen.

6.3 Gerauschverhalten

im Regelungsbetrieb kénnen in den Motoren héhere ma-
gnetische Gerdusche als im Netzbetrieb entstehen. Die
Gerauschzunahme kann bis 5 dB(A) betragen. Die Ge-
rauschzunahme von Netz- auf Regelungsbetrieb ist bei 2-
poligen Motoren (n = 2900 min-1) geringer als bei 4-poligen
Motoren mit n = 1450 min-1.

Zur Reduzierung von Korperschallgerduschen wird emp-
fohlen, die Pumpen auf schwingungsreduzierenden Unter-
lagen zu installieren und die Rohrleitungen mit Kompen-
satoren zu versehen. Feste metallische Verbindungen mit
Decken und Winden sind zu vermeiden.

8610501.PM5

-36-




DELTACONTROL MF

7 Wartung

Vor Beginn der Wartungsarbelten Ist die
Anlage unbedingt auBer Betrleb zu
nehmen, allpollg vom Netz zu trennen
und gegen Wiledereinschaltung zu
sichern,

Ausfihrung nur durch Fachpersonal!
Fdr Wartungsarbelten, dle dber die
normal zugédngliche Bedienoberfliche
des Frequepzumrichters hinausgehen
(z. B. Steuerkarten-Wechsel) gelten
besondere VorsichtsmaBnahmen. Dlese
ddrfen nur von einem autorislerten
Danfoss-Partner durchgefihrt werden.

Um einen zuverlassigen und stérungsfreien Betrieb der
DELTACONTROL MF sicherzustellen, empfehlen wir fol-
gende MaBnahmen:

-stellen Sle sicher, daf3 eine ausreichende
Beliftung der entsprechenden
Anlagetelle (Steuerung, Motore)
vorhanden Ist.

-Uberprifung der Regel- und
Schaltfunktionen mindestens 1 mal
Jahrlich.

-alle Schraubklemmverbindungen In der
Steuerung und den Signalgebern
regelméfig nachzlehen.

Die genauen Uberprifungszykien sind
abhédnglg von den Betriebs- und
Umgebungsbedingungen.

HINWHSE

Kontrollieren Sie je nach Staubanfall gelegentlich die Filter-
matte des Schaltschranklifters und reinigen oder ersetzen
Sie sie durch eine neus.

DELTACONTROL MF ist wartungsfrei.

Jedoch sichern regelmaBige Inspektionen eine lange Le-
" 'nsdauer.

.erfir empfehlen wir ihnen, einen entsprechenden
Inspektionsverterag mit GRUNDFOS abzuschlieBen.

Bitte wenden Sie sich andie fir Sie zustandige GRUNDFQOS-
Niederlassung.

8 Gewahrleistung

Die Gewahrleistung erfolgtim Rahmen unserer allgemeinen
Lieferbedingungen.

Von der Garantie ausgenommen sind Schaden, die auf
Fehler beim Einbau, elektrischen AnschluB oder auf falsche
Verwendung zurlickzufiihren sind, ebenso Haftung fir Fol-
geschaden. Der Gewabhrleistungsbeginn ist nachzuweisen.

9 Service/Ersatzteile/
Zubehor

Wir machen ausdricklich darauf aufmerksam, dafB nicht
von uns gelieferte Ersatzteile und Zubehdr auch nicht von
uns gepriift und freigegeben sind.

Der Einbau und/oder die Verwendung soicher Produkte
kann daher unter Umstanden konstruktiv vorgegebene Ei-
genschatften der DeltaControl-Steuerungen negativ veran-
dern und dadurch beeintrachtigen.

Fiir Schaden, die durch die Verwendung von nicht Original-
Ersatzteilen und Zubehor entstehen ist jede Haftung und
Gewihrleistung seitens GRUNDFOS ausgeschlossen.

Storungen, die nicht selbst behoben werden kénnen, soliten
nur vom GRUNDFOS-Service oder autorisierten Fachfir-
men beseitigt werden.

Bitte geben Sje eine genaue Schilderung im Fall einer
Storung, damit sich unser Service-Techniker vorbereiten
und mit den entsprechenden Ersatzteilen ausristen kann.

Unseren Service erreichen Sie bei den unten angegebenen
Adressen.

Die technischen Daten der Anlage entnehmen Sie bitte dem
Typenschild.

10 Transport

Der Transport wird in der dafiir vorgesshenen (oder einer
gleichwertigen) Verpackung vorgenommen.

Der Umwelt zuliebe. ..

Sle haben sicher dafdr Verstandnls, dal
man auf Transportverpackung nicht ver-
Zichten kann.

Bitte helfen Sie mit, unsere Umwelt zu
schiitzen und die verwendeten Werk-
stoffe entsprechend den Vorschriften zu
entsorgen bzw. weliter zu verwenden.
Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
ortlich zustandigen INTERSEROH-
Partner oder an dle fir Sle zustindige
GRUNDFOS-Niederlassung.

N\

Lo

11 Anhang / Beiliegende
Dokumentation

Diese Betriebsanleitung 610501 DeltaControl MF ist in
Verbindung mit folgenden Dokumentationen zu benutzen:

o Betriebsanleitung VLT 3500
o elektrische Schaltplane
» Datenblatter/Instruktionen fiir Signalgeber
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12 Eingestellte Werte

Anlagen-Typ:
GRUNDFOS-Auftragsnummer:
EPROM-Identnummer:

Besonderheiten:

Mefbereiche:

DifferenzdruckmeBumformer Enddruck:
Mengenmefgerat:

Motorschutzschalter/
Motorschutzrelais:

Frequenzumrichter:

max. Frequenz:
Anlaufausgleich:
Schiupfausgleich:
max. Moment:

max. Drehzahl:

min. Drehzahl:
Hochlauframpe:
Verzégerungsrampe:

DIP-Schatter:
Nr.: 1 2 3

Einstellung: on on on
off off off

Datum

- bar = 0-20 mA

- _m¥h= 0-20mA

4 5 6 7 8

on oh ‘on on on
off off  off off of

Unterschrift
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Uhrendaten Werkseinstel. Kundeneinst. Kundenelnst.

Schalten Soli 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soli 1
Schalten Soll 1
Schalten Soll 1
Schalten Soli 1
Schalten Soli 1

Schalten Soll 2
Schalten Solt 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schaiten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2
Schalten Soll 2

Schalten Soli 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
»chalten Soll 3
Schalten Solt 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soll 3
Schalten Soli 3

Pumpentausch

Datum Datum Datum

Unterschrift Unterschrift  Unterschrift
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Data Werkseinstel. Kundeneinst. Kundeneinst.
Soll 1 stellen

Soll 2 stellen

Soll 3 stellen
Regelparameter Abs100>
Regelparameter Rampe
Regelparameter System
Regelparameter P-Band
Grenzwert max. Temp.
Grenzwert min. Sch.
Grenzwert mit. Sch.
MeBbereich/1mA Dr-Diff

MeRbereich/1mA Volumen

Soliwert 1
Soltwert 1
Soliwert 1
Soliwert 1
Soliwert 1
Sollwert 1
Soliwert 1
Soliwert 1

Pkt 1
Pkt 2
Pkt 3
Pkt 4
Pkt 5
Pkt 6
Pkt 7
Pkt 8

Sollwert 2 Pkt 1
Soliwert 2 Pkt 2
Sollwert 2 Pkt 3
Sollwert 2 Pkt 4
Sollwert 2 Pkt 5
Sollwert 2 Pkt 6
‘Soliwert 2 Pkt 7
Soliwert 2 Pkt 8

Pkt 1
Pkt 2
Pkt 3
Pkt 4
Pkt 5
Pkt 6
Pkt 7
Pkt 8

Sollwert 3
Soliwert 3
Soltwert 3
Sollwert 3
Soltwert 3
Soliwert 3
Soliwert 3
Sollwert 3

Datum

Unterschrift

Datum

Unterschrift

Datum

Unterschrift

Verkauf/ Beratung :

Auftragsabwicklung

Kundendlenst

Oberalt 1ir Sle da ,
In 5 Reglionalzentren mit
Kundendienst und

GRUNDFOS GMBH
023812 Wahistedt

GRUNDFOS GMBH
Regionalzentrum Nord

GRUNDFOS GMBH
Reglonalzentrum  Ost

GRUNDFOS GMBH
Regionalzentrum  West

GRUNDFOS GMBH
Reglonalzentrum  SOdwest

GRUNDFOS GMBH
QRUNDPFOS' Reglonalzentrum  S0d

Schulze- Delitzsch- StraBe 3 Tei (05139) 8992-2830

30938 Burgwedel

Am Heldeberg 4
15806 GroB Machnow

Am Fuchsberg
41468 Neuss/ Udesheim

Im Boden 6
67595 Hattersheim

KunigundenstraBe 3
90439 NOmberg

Fax (05139)  -2672

Tel (033708) 259-1830
Fax (033708) -1179

Tel (02131)93147-3830
Fax (02131) -3531

Tel (06190) 8905-4830
Fax (06190)  -4685

Tel (0911) 9654-5830
Fax (0911)  -5699

Tel ( 05139) 8992-2840
Fax (05139)  -2672

Tel (033708) 259-1840
Fax (033708) -1179

Tel ( 02131) 93147-3840
Fax { 02131) -3531

Tel( 06190) 8905-4840
Fax (06190) 4687

Tel (0911) 9654-5840
Fax (0911)  -5698

Tel(05139)8992-2820
Fax (05139)  -2671

Tel (033708) 259-1820
Fax (033708) -1180

Tel ( 02131) 93147-3820
Fax ( 02131) -3530

Tel( 06190) 8305-4820
Fax (06190) 4686

Tel (0911) 9654-5820
Fax(0911)  -5702
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Technlsche Anderungen vorbehalien |



