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Die danische Energiepolitik

Die Olkrise 1973 war der Beginn fiir ein nachhaltiges Umsteuern in der Energiepolitik. Die Konsequenzen wurden in einem

gesellschaftlichen Konsens abgeleitet. Dadurch arbeitet man auch liber Regierungswechsel hinweg an der Umsetzung der MaRnahmen.

 Ziele seit 1976:
* Reduzierung der Abhingigkeit von fossilen Brennstoffen (0l, Gas)
* Kosteneffizienz ‘
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Ziele fir die Zukunft:

2020: Die Halfte des traditionellen Stromverbrauchs wird durch Wind abgedeckt
2030: Keine Kohlefeuerung mehr in dénischen Kraftwerken. Keine Olkessel mehr.
2035: Der gesamte Strom- und Warmeverbrauch wird durch erneuerbare Energien
gedeckt.

2050: Der gesamte Energieverbrauch (Strom, Warme, Industrie & Verkehr) wird

durch erneuerbare Energien gedeckt.

Die aktuellen Meilensteine:

2013:  Keine neuen Gebiude mehr mit Ol- oder Gaskesseln erlaubt
(wenige Ausnahmen erlaubt)

2015:  Keine neuen Olkessel mehr in Bestandsgeb&uden,
auBer es gibt keine Alternativen

Generell:

So gut wie keine Forderung fiir erneuerbare Energien, aber eine héhere Besteuerung
von fossilen Energien (Seit langem stabile Verhaltnisse!)
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Warmenetze bieten geeignete Infrastruktur zur kostengilinstigen EE-Integration

GroRe Solarwdrme-Anlagen kdnnen zu wettbewerbsfahigen Kosten von 25 bis 35 €/MWh (max. 45€) Energie in Warmenetze einspeisen.

Warmenetz | ——
/ Lolarthermie 2entral,

Tiefen-Geothermie

- &

GroB-Warmepumpen

o o O
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Biomasse ist
endlich bei
nachhaltigem

Industrleabwarme T

Biomasse-Heizkraftwerke

Spitzenstrom ist
glinstig, solange
er im Uberschuss

Eligenversorgung vorhanden ist

KWK dezentral

Strom {stromgefiihrt) \Uberschuss EE-Strom
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SOLAR- WIRTSCHAFTLICH

Grol3e Solarthermieanlagen ergeben stets mdglichst niedrige Warme-

THERMISCHE

Die Warmekosten bleiben dauerhaft auf einem niedrigen, leistbaren
Niveau.

Alle Kosten sind von Anfang an bekannt, d.h. dass die Preise fir
Solarthermie Uber eine 25-jahrige Periode fix bleiben.

SAUBER

Die Sonne ist der sauberste Energietrager und die kraftvollste Art erneuerbarer
Energien. Sie erzeugt keine CO2 Emissionen.

Hinzu kommt, dass sie keine Emissionen wie Larm, Abgas 0.a. an die Umwelt
abgibt und so keineswegs stort.

WIRKSAM

Die effektive Installation einer perfekten solarthermischen Groflanlage braucht
umfangreiches Fachwissen.

Wir haben jeden einzelnen Schritt optimiert. Somit kénnen wir von der Planung
Uber die Konstruktion und Finanzierung bis zur Installation samt perfektem
Betrieb alles aus einer Hand anbieten




GRENZENLOSE
VORTEILE IM
GROSSEN MASSTAB

—

GROSSER -
ML IST 4 +¢" ERGANZUNG
' 4
Eine Solar-GroRanlage ist Solarwarme ist eine bekannte Solarwarme passt perfekt mit
4- bis 6-mal wirtschaftlicher Technologie, jahrzehntelang anderen Energietragern
als solar-thermische Systeme benutzt und in der Fernwarme zusammen.

auf individuellen Hausern. im Einsatz seit 1988.
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SCHON EINFACH UND EINFACH SCHON

FUNKTIONSFAHIG, AUCH BEI BEWOLKTEM WETTER

’ f ¥ J Wie sicherlich bekannt ist, kann man auch bei leicht bewolktem Himmel einen

ﬁ——- Sonnenbrand riskieren. Genau deshalb funktioniert auch die Solaranlage, wenn
" sich die Sonne hinter den Wolken versteckt. Das bedeutet, dass eine Solaranlage

nicht nur bei strahlendem Sonnenschein effektiv ist.

e -

SOLARWARME LASST SICH SPEICHERN

Im Gegensatz zu anderen alternativen Energietragern lasst sich die im erhitzten
Wasser aufbereitete Energie mehrere Tage speichern und kann dann genutzt
werden, wenn es erforderlich ist. Mit grol3en, saisonalen Warmespeichern lasst sie
sich sogar vom Sommer bis in den Winter speichern.

Die Solar-Grof3anlage muss nicht gleich neben den angeschlossenen
Haushalten platziert sein. Die Anlage kann auch aul3erhalb der Stadt liegen,
und die Energie wird von dort Uber das Fernwarmenetz an die
angeschlossenen Haushalte transportiert.

ARCON' SUNM/\.RK



FUHREND IN
GROSSANLAGEN

WIR LIEFERN HOHE QUALITAT, WIRTSCHAFTLICH

Arcon-Sunmark ist ein danisches Unternehmen mit europaischer Prasenz. Entwicklung
und ein Grolteil der Produktion haben ihren Standort in Danemark. Mit unserer modernen
Produktionsstatte in Viethnam haben wir zusatzlich einen logistischen Vorteil und eine
internationale, marktnahe Prasenz erzielt.

WIR WERDEN WEITER BESTEHEN BLEIBEN

Wir sind ein solides und zukunftssicheres Unternehmen. Arcon-Sunmark ist
Eigentum der VKR Holding, Danemark. Insgesamt beschaftigt die VKR Holding
etwa 14.100 Mitarbeiter in mehr als 40 Landern. VKR Holding ist Eigentimer von
Unternehmen, die Tageslicht, frische Luft und Lebensqualitat in den Alltag der
Menschen bringen.

ARCON SUNM/.RK



UNSERE REFERENZEN

Platz Ort Land Typ Kollektor-Aperturflache (m?)
1 Silkeborg Danemark SDH 156.694 (110 MW,)

2 Vojens Danemark SDH 69.991 (49 MW,)

3 Gram Danemark SDH 44.836 (31 MW,)

4 Minera Gaby/Codelco Chile SHIP 40.260 (27 MW,)

5 Dronninglund Danemark SDH 37.500 (26 MW )

35 Grenaa Danemark SDH 12.096 (8,5 MW,)

36 Hvidebaek Danemark SDH 12.096 (8,5 MW )
37 Lokken Danemark SDH 12.096 (8,5 MW )
38 Sydfalster Danemark SDH 12.094 (8,5 MW )

107 Neckarsulm Deutschland SDH 1.100

108 Herlev Danemark SDH 1.025

109 Saltum Danemark SDH 1.005

110 Ellos Schweden SDH 1.000

111 Ingelstad Schweden SDH 1.000

112 Shangri-La Hotel, Bangkok Thailand SDH 1.000

113 Varese Italy SDH 988

: Summe: > 1,1 Mio m? in GroRanlage ARCON SUNM/RK

> 800 MW



Beispielanlagen,
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Historie der groRRen Solarwarme

Die erste grof3e Anlage fiir die Fernwarme wurde 1988 in Saltum eréffnet. Die Anlage ist immer noch ohne Probleme in Betrieb.
Mittlerweile sind die Anlagen weit im MW-Bereich und werden bereits erweitert, um eine hohere solare Deckung zu erreichen.

Saltum, DK (1988),
0,7 MW, 1.000 m?
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Flachenverbrauch Solarwarme vs. Biomasse

Vergleich der Volldeckung des Warmebedarfes einer Gemeinde aus erneuerbaren Energien

. mit Biomasse (grune Flachen) ... mit Solarwarme (orange Flachen)

Quelle: Solites




Vereinbarkeit von Flachennutzung und Energieerzeugung

In Crailsheim (BW) wurde vor anndhernd 10 Jahren eine solare Warmeerzeugung in ein 6kologisch wertvolles Konzept eingebettet.

—
Pras. Hr. Lorinser, Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, BW: °
Am Anfang steht die Aufnahme der naturraumlichen Ausstattung
Es folgt die Aufstellung eines Leit- und Zielartenkonzeptes fur Flora und

Fauna

Das Thema ,Solar” sollte in seiner gesamten Spannbreite umgesetzt werden.
Planung

Umsetzung (mit wirklich kompetenter Fachbauleitung!)

Bausteine des dkologischen Konzeptes

Pflegekonzept mit Monitoring (ganz wichtig!)

Offentlichkeitsarbeit: Presse, Infomaterial, Fiihrungen
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Die deutsche Forderung

Die Forderung in DE ist ein Darlehen plus ein definierter Bonus zum Beginn der Investition. Dies fiihrt haufig zu einem positiven Cash-
Flow der Projekte. Es ergeben sich typische Warmepreise von 25 — 35 €/MWh fixiert liber die Lebensdauer von mehr als 25 Jahren.

* Die Forderung kommt aus dem KfW-Programm
,Erneuerbare Energien Premium® (271)

* Dabei erhalt der Kunde ein Darlehen iiber 100% der
Investition plus einen Tilgungszuschuss.

* Typische Forderung um die 40% fiir GroBunternehmen

* Durch die KfW-Programmstruktur kdnnen viele Anlagen mit
einem positiven Cash-Flow dargestellt werden.

* Das Darlehen kann auch nur in Héhe des Forderzuschusses genommen werden.
(und dann Finanzierung durch Eigenmittel/Hausbank)

* Der Kredit ist zinsglinstig (1,1 bis 2,3% fur Bonitat A bis D). Die Konditionen sind
bis zu 20 Jahre Laufzeit, 3 Anfangsjahre tilgungsfrei und 10 Jahre Zinsbindung.

* Die Fordersumme wird in Abhdngigkeit der Warmeproduktion des Kollektors
errechnet
(0,45 ct/kWh aus dem Testbericht des Kollektors)

* Danach Deckelung auf x % der anrechenbaren Investitionen
—  45% fir GroBunternehmen (>43 M€ Bilanzsumme)
—  55% fiir Mittelstand (> 10 M€ Umsatz)
—  65% fir Kleinunternehmen (< 10 M€ Umsatz)
— Kein Deckel fiir kommunalen Eigenbetrieb !!!

.
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WELTGROSSTE SOLARWARMEINSTALLATION

FUR 3ROZESSWARI\/IE

ie ,-,5: 'spgrung 6500 ton/a
) -ElriSparung 15.000 ton/a. /ARCON

' SUNM/RK
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Vojens, DK:

= Solarsystem: 49 MW, 70.000 m? Aperturflache
Speicher: 200.000 m® Wasserspeicher mit 60cm
- schwimmender Isolierung als Deckel.
o Speichertemperatur am Ende des Sommers: 90°C

Jahrlicher Ertrag::  28.000 MWh =>» Ergibt 45% solare Deckung!
Warmek 42 €/IMWh (2% Zins, 25a, keine Forderung)
CO2-Einsparung: 00 ton/Jahr

- Stromg'eiﬁhrter_Betrieb der KWK
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Aufbau saisonaler Speicher

Erdbeckenspeicher sind eine ausgereifte Technik, um Warme bis 90°C saisonal einzulagern.

600 mm expanded clay (LECA)

Softened and added with NaOH

ARCON' SUNM/.RK




Silkeborg

Silkeborg ist ein kommunales Versorgungsunternehmen, das nicht nur Fernwarme liefert, sondern auch mit Energieberatung,
Wasserversorgung, Abwasser und Abfallwirtschaft beschaftigt ist. Die Warmeversorgungsanlagen liefern Fernwarmeaus einem
Erdgasbetriebenen Heizblockwerk an etwa 11.000 Fernwarmekunden.

Nach mehrjahrigen, intensiven Recherchen und Marktstudien nach realistischen Alternativen zum Erdgas, hat Silkeborg Forsyning 2015 die
Firma Rambgll gebeten, eine EU-Ausschreibung fiir eine 150.000 m2 Solar-warme-anlage wie vorgeschrieben in die Wege zu leiten. Im
August wurde die Vorauswahl eingeleitet, und Arcon-Sunmark wurde als eine der wenigen Submittenten ausgewahlt, die aufgefordert
wurden, ein Angebot fiir das Gesamtprojekt abzugeben. Das Projekt war zuerst in zwei Etappen von je 75.000 m2 aufgeteilt. Silkeborg
Forsyning hat sich jedoch fiir das komplette Losungskonzept mit 156.700 m2 entschieden. In der einleitenden Phase haben wir uns mit
guten Zusammenarbeitspartnern (SKAtek fir das Kontroll-system, Pipeteq Systems fiir die Rohrleitungen und Tjeereborg Industri fur die
Schweil- und Erdarbeiten) vorqualifizieren lassen.

Das Gelande hat eine besondere Gestaltung, um aktuelle Wasserstellen und Christbaumkulturen sowie den kiinftigen Bau einer Stral3e zu
bericksichtigen, die sich durch das Kollektorfeld schlangen wird. Noch dazu ist das Terrain, vor allem der siid-westliche Teil des Felds,
extrem higelig. Das hat bei der Montage zu gewissen Herausforderungen gefiihrt, und Spezial-maschinen wurden eingesetzt, um die
Installation der Solarkollektoren im notwendigen Tempo ausfiihren zu kénnen.

SUNM/.RK



Silkeborg

156.700 m2 komplette Solarwarmeanlage als Gesamtprojekt fiir Silkeborg Forsyning ausgefiihrt. Das bedeutet, dass die vollstandige
Projektierung von Arcon-Sunmark’s eigener Engineering-Abteilung konzipiert wurde. Das Kollektorfeld umfasst 12.436
GroR-flachen-kollektoren, und die Kollektorreihen sind jeweils individuell verbunden und mittels Verteilerleitungen an eines der beiden
Technik-gebdude angebunden. Das Rohrleitungssystem nimmt 22 km Fernwarmerohre in Anspruch.

In den beiden Technikgebauden sind jeweils 2 Tauschereinheiten vorgesehen, so dass an jede Einheit etwa 40.000 m2 Solar-kollektoren
angeschlossen sind. An der Sekundarseite der Tauschereinheit (der Fernwarmeseite) werden die Rohrleitungen der beiden Einheiten
zusammengefiihrt und durch eine DN400 Transportleitung aus dem Gebaude geleitet. Diese beiden Leitungen werden in einer
gemeinsamen DN600 Anbinde Leitung gesammelt, die in das Heizwerk weiterlduft. Bei voller Sonnen-einstrahlung werden 2.700 m3/h
Fernwdarmewasser in der Rohrleitung umgewalzt. Das Kontrollsystem der Solarwdarmeanlage ist in Zusammenarbeit mit dem Lieferanten des
Werks, ABB, ausgefiihrt. Alles beruht somit auf ABB Automatik, im Gegensatz zu unserem normalen Standardsetup mit Siemens PLC und
einem SCADA System.

Die Solarwarmeanlage wurde in weniger als 7 Monaten errichtet — von der Verlegung der ersten Fernwarmerohrleitung bis zur
Inbetriebnahme der letzten Solarkollektorreihe. Das ist eine extrem kurze Bauzeit und hat die Logistik und Zusammenarbeit unter den
verschiedenen Montageteams stark beansprucht. In der Periode des Hochstbetriebs wurden mehr als 6.000 Solar-kollektoren in einem
Monat installiert. Die Silkeborg Anlage ist jetzt die weltgrofSte Solarthermie Anlage und wird voraussichtlich 20% der Jahresproduktion
decken. Die Anlage wurde 2016 errichtet und 28. Dezember in Betrieb genommen.

SUNM/.RK



Silkeborg

die weltgrofRte Anlage

ARCON SUNM/.RK
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Silkeborg
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Solarwarme und saisonale Speicher sind skalierbar

Zusammen mit der Energie Steiermark wird gerade an einer Deckung von 20% des Jahresfernwarmebedarfes von Graz gearbeitet.

Die Vorteile liegen auf der Hand: Fixe Energiekosten fiir 25 Jahre, Flexibilitat in der Erzeugung, Emissionsvermeidung.

R Graz

q. { < l \ ; = ’ SOIET Selersherg
ey - 450.000 m?

Feldkirchen bei Graz |

Erdspeicher
250 MW 13 GWh Veriusle 120 Mw
245 GWh 1.800.000 m*

20 °C:
30 - 95°C

w 'G Nachheizung

D.58/09 B MIN 911

20°c 41 MW 4 55 MW
165 GWh 217 GWh oo e o)
i Warmepumpen sC
96 MW 383 GWh

67 GWh
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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Fur weitere Fragen:
Arcon-Sunmark GmbH
Christian Stadler Peter Eijbergen
;;.,{

+49 170 7628793 +%1 6 270 388 40 Y 3
CHS@Arcon-Sunmark.com J@Arcon-Sunmark. i
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