Warmenetze in Thuringen
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Warum Warmenetze?
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Vortelle

= Geringere Kosten:
o GrofRanlagen (BHKW, Solarthermie, Geothermie, saisonale Speicher)
o Brennstoffe (Hackschnitzel)

= Hohere elektrische Wirkungsgrade bei groleren KWK-Anlagen

= Nutzung von Warme aus Biogas-BHKW

= Integration und Umwandlung von Uberschussstrom in Warme mdglich

= Nutzung von Abwarme (Mullverbrennung, Industrie)

= |dentitatsstiftend bei genossenschaftlichen Losungen
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weiterer Vorteil — hohe Akzeptanz
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Nachteile

= kollektive Entscheidungen zur Erreichung einer notwendigen
Anschlussdichte notwendig

= Warmeverluste durch Leitungen
= hohe Investitionen in Leitungsbau, aber lange Lebensdauer
= Monopol-Situation: Abhangigkeit vom Betreiber des Warmenetzes
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Ausbaupotenzial fur Warmenetze
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Potenzial: 14.000 neue Warmenetze in Deutschland!
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Nahwdrmenetzpotenzial
"Engagierter Klimaschutz"

Bestehende Fernwarme
"Engagierter Klimaschutz"
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"Trend"
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Endenergieverbrauch in Thiringen 2015

Endenergieverbrauch zur Warmeerzeugung: 102.534 TJ

Landwirtschaft &
Sonst.
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Solarthermie
& sonst.
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Endenergieverbrauch gesamt: 206.284 TJ; Quelle: TLS Freistaat NN st
Thiringen &gy wivtscue

22.11.2018 Seite 7



nergie- un
€GA et

ThEGA-Erhebung 2018

Abfrage von 51 Warmenetzbetreibern (Rucklauf: 48 + Infos zu weiteren 17 Netzen)

Vorlaufige Ergebnisse |

= Warmenetz 1.072 km (+ ca. 10 %)

= Abnahmestellen 11.069

= Versorgte Haushalte 118.430

= Versorgte Gewerbebetriebe 1.027 :
= Stromerzeugung 2017 1.761 GWh (+ ca. 10 %) |
= installierte Leistung 612 MW

= Warmeerzeugung 2017 3.137 GWh (+ ca. 10 %)
= installierte Leistung 1.667 MW

FW-Leitung im Erfurter Borntalweg; Quelle: SWE
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ThEGA-Erhebung 2018

Vorlaufige Ergebnisse |l

= Anteil KWK ca. 70%

= Anteil Heizkessel ca. 30%

= Anteil regen. Warmeerzeugung ca. 18% (vorrangig Biomasse + Abfall)
= Durchschn. Primarenergiefaktor 0,48

= Durchschnittliche Systemtemperaturen
o Stadt: 110°C/ 72°C
o Land: 79°C /60°C
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Warmenetze in Tharingen — technische Optionen
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Biomasse

= Vorteile zentraler gegentber dezentraler Anlagen
(Effizienz, Luftreinhaltung)

= Nutzungskonkurrenz

= vereinzelt regional verfugbare Potenziale:
o Waldrestholz
o Grunschnitte, Landschaftspflegeholz
o Reststoffe (Stroh, braune Tonne)

= Nutzung der Abwarme aus Biogas-

anlagen
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Biomasse

Bioenergiedorf Bechstedt
= Grundung Burgerenergiegenossenschaft 02/2012

= Inbetriebnahme des 1,2 km-Nahwarmenetz: 12/2014

= Verwendung von Holzhackschnitzel auf Basis von uberwiegend

Landschaftspflegeholz

= Anschluss von 32 Haushalten _
= Holzvergaser-BHKW: 45 KWei/ 100 k\Win B
= Spitzenlastdeckung: 400 kWth
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Warmenetze in Tharingen — technische Optionen
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Biomasse

Grunschnittverwertung Nordhausen

= in Planung: energetische Verwertung der
holzigen Fraktion des Grunschnittabfalls

= Warmebedarf: ca. 1.550 MWh/a fur
Betriebshof und 2 Wohnblocke

= zu erwartende CO2-Einsparung: 380 t/a

= Forderantrag Uber EFRE-NSE

22.11.2018 Seite 12
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Solarthermie

=  \orteile:

keine Emissionen, keine Brennstoffkosten, langfristige

Kostensicherheit, hohe Akzeptanz

= Nachtelle:

hohe Investitionskosten, geringe Wirtschaftlichkeit,

grofRter Ertrag im Sommer, Flachenverbrauch
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen z:z:';is.e;m,

Solarthermie

Ein-/Zweifamilienh3duser
Anlagen bis 20 m?
Warmekosten 15-25 ct/kWh

Mehrfamilienhauser, Hotels etc.
Anlagen bis 300 m?
Warmekosten 7-15 ct/kWh

) Quelle: Hamburg Institut
Solare Fernwarme

Anlagen bis 150.000 m?
Warmekosten 3-5 ct/kWh
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Solarthermie
Solarthermie in Danemark

Kollektorenflache und Anzahl von in Betrieb genommen und geplanten

Solarthermieanlagen (DK)
1.400.000 140

1.200.000 130

1.200.000 - 120

1.100.000 - 110

1.000.000 - 100

900.000 - 90

800.000

700.000

500.000

Amzahl (diinne Saule) []

500.000

400.000

300.000

Kollektorenflache in Betriebl (breiteSaule) [m2]

200.000

100.000

o]
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017+

Jahr

Quelle: PlanEnergi .. Freistaat g Mnsteium
Thiringen &gy wivtscue
22.11.2018 Seite 15



Thiiringer

Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Solarthermie

Planungshilfe fur Freiflachen-Solarthermie (www.solarrechner-thueringen.de)
= o u e

Ihre Freiflachenanlage

Gewiinschte Kollekiortechnologie Flachkollektor -
Angenommene Férderquote 40 % der Gesamtkosten
Laufende Kosten pro Jahr 12 % der Gesamtkosten
Méchten Sie die Anlage finanzieren? o] ®
Bereitstellungskosten Grundstiick 0 ¢
Kollektorfliche: 13916 m#
Gesamtkosten (netto): 3826044 € ZURUCK WEITER
° ‘Wahlen Sie inren Wohnort 0 Freiflachenaniage zeichnen ° Wirtschaftlichkeit berechnen o Ergebnisse drucken

Ministerium
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Solarthermie

Planungshilfe fur Freiflachen-Solarthermie (www.solarrechner-thueringen.de)
Solarkataste... TS \f':ilm";“ O u = E

Ergebnis

Ergebnisse Solarthermie

Produktionskosten Warmeenergie

4
Wwh 4.6 Ct/kwW!
ct/kwi
hre Anlage Biogas Erdgas Heizol Braunkohle
Ertrag pro Jahr 3968843  Kkiwh
Kollektorflache 13916 m2

3826944  €/metto

221.006 €2ur Laufzeit

1530778 €Zuschuss
Laufende Kosten 45923 €/Jahr
Effektiver Kaufpreis 25171472 €/netto

ZURUCK

o Wahlen Sie inren Wohnort o Freifiachenanlage zeichnen o Wirtschattichkeit berechnen o Ergebnisse drucken
. Freistaat [ If\{!inlijsteriulrE _
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Leitfaden fur Freiflachen-Solarthermie (www.solar-district-heating.eu)

SDH== SDH== SDH==

e -.. P i solar district heating
solar district heating solar district heating
SDHp2m

SDHp zm SD Hp 2m ... from policy to market
- from policy te market ... from policy to market
a = — " e fir die Mobilisie- Regulatorische und marktunterstatzende MaRnahmen fur die Mobilisie-

o, : = Regulatorische und marktunterstitzende MaRnahmen far die rung von Investitionen in erneuerbare Warmenetze in europaischen Re-
£ng yom n en iRe: Mobilisierung von Investitionen in erneuerbare Warmenetze in d Land
gionen und Landem 9 gionen und Landern

europaischen Regionen und Landern

ENERGIEDORFER - UMSETZUNG VON

NEUEN SOLAREN WARMENETZEN KOMBI- EINBINDUNG VON SOLARTHERMIE IN EINBINDUNG VON SOLARTHERMIE IN BIO-
NIERT MIT BIOMASSE BESTEHENDE STADTSCHE MASSEBASIERTE WARMENETZE
FERNWARMESYSTEME

Dieses Projekt wird durch das Forsehungs- und Innovations.- 3
programm Horizon 2020 der Europdischen Union gefordert Dises Projet vid drch das Forschungs- und Innovatons-
(Forderkennzsichen 691624) programm Horizon 2020 der europaischen Union gefordert

(Forderkennzsichen £91624)
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Warmenetze in Tharingen — technische Optionen

Abwarmenutzung

= Gesamtpotenzial TH: 4 TWh/a

= Aktualisierung Abwarmekataster
10/2018: 421 Datensatze mit
850 GWh/a

= Neue ThEGA-

Broschure

e besser nutzen

= https://www.thega.de/projekte/abwaerme/
22.11.2018 Seite 19
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Warmenetze in Tharingen — technische Optionen

GreenTech-
Agentur

Aktuelles ~ Projekte v ThEGA ~ ThEGA-Forum ~ Presse v

< zuriick

Borbet Thiringen GmbH

99947 Bad Langensalza
Am Fliegerhorst 17

ey

Bilder & 2018 , Digr i  Landsat / Copemicus.  Nutzungsbedingungen | Fehler bel Google Maps melden

Anlage: Schmelz- und Warmhalteofen S - G1,5T5 3 Anlage: Anlage z. Schmelzen v. Nichteisenmetallen
(Alulegierunge)

[ " Abwarmemenge: 1.967,00 MWh/a ]

[ + Abwarmemenge: 3.135,00 MWh/a
+" Berichtsjahr. 2016

[ + Berichisjahr. 2016

[ «" Eingesetzter Brennstoff: 10 - Sonstige Brennstoffe

Eingesetzter Brennstoff: 10 - Sonstige Brennstoffe

[ " Leistung/Kapazitat: 5,00 t

Leistung/Kapazitat: 290,00 t/d

Einsatzmenge: 3.220,00 t/a
+ Betriebsstunden: 8.400

L
v
[ + Einsatzmenge: 281,00 t/a ]
E:
] [\/ Betriebsstunden: 8 400

[ + Temperatur: 418 °C

[ + Temperatur- 231 °C

miterreyg
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Abwarmenutzung

Machbarkeitsstudie 1
Getzner Textil Weberei GmbH in Gera
o Nutzung von Druckluftabwarme (ca. 2 GWh) zur Beheizung anliegender
Verbrauchermarkte in einem Gewerbegebiet
o Machbarkeitsstudie durch TWS abgeschlossen; grundsatzliche
Bereitschaft zur Umsetzung durch Getzner; vorgesehener Forderantrag
uber KfW; Entscheidung zur Umsetzung im Contracting oder

Eigenrealisierung noch nicht gefallen

Freistaat [B%H Ministerium
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen

Abwarmenutzung

'- Geplante

Warmeleitungen im
Gewerbegebiet am
Flugplatz in Gera

Quelle: google maps/ TWS GmbH
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen
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Abwarmenutzung
Machbarkeitsstudien 2 und 3

= J-Plasma GmbH; betriebsinterne Nutzung verunreinigter Abwarme (ca. 2,5
GWh) bei der Herstellung von Quarzglas; Studie in Arbeit
= XXX
o Unterzeichnung eines LOI zwischen TEAG, ThEGA und einem der grof3ten
Abwarmeproduzenten in Thuringen
o Ziel: Abwarmenutzung im hohen GWh-Bereich und Intergration in

Fernwarmeversorgung in der Region

C*
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen z:z:';is.e;m,
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Abwarmenutzung
Machbarkeitsstudie 4

Heberndorfer Leistenfabrik

o Biomassekessel mit ORC-Anlage

E Pppujaqau et

o Nutzung der Abwarme und

Versorgung des angrenzenden B L Rl e
S b P B e Caststtte Thiringer ! 2
] H hristine Schu Er%:f!rsuta;a‘ N IBaler gasthof: _‘ oy ! 2
Dorfes Uber neu zu errichtendes e Sy e e | 4

ﬂ_grben‘wd&fer Leisten

Warmenetz
oca. 10 GWh; 80/60°C

o ggf. als Burgerenergieprojekt

miterreg B . Feistaat R e
CENTRAL EUROPE European Union TthI ngen by und Naturschutz
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Warmenetze in Thuringen — technische Optionen

Power-to-Heat

= Chance fur Entlastung der Stromnetze
= Aber: bisher noch kein ausreichender
Rechtsrahmen fur die grolmafstabige Umwandlung
von Strom in Warme (z.B. Netznutzungsentgelte)
= Nutzung bei Eichsfeldwerken GmbH:
o in Kombination mit BHKW und Teilnahme am
Regelenergiemarkt
o Warmeerzeugung (550 kW) pro Abruf im
Minutenbereich

o Anlage dient der Redundanzsicherung

22.11.2018 Seite 25
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Quelle: Eichsfeldwerke GmbH
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Warmenetze in Thuringen
alfENetze dring TheGA [l

Forderprogramme fur Warmenetze

= Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

= KfW-Programm: Erneuerbare Energien - Premium

= Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0

= EFRE-Forderung ,Nachhaltige Stadt- und Ortsentwicklung” (EFRE NSE)

= Forderrichtlinie zur Entwicklung landlicher Raume
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Warmenetze in Thuringen .Ji‘m
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Fazit

= Handlungsbedarf bei der Umstellung der kanftigen Warmeerzeugung
= Fernwarmeversorgung in Thiringen basiert uberwiegend auf KWK-Technologie,
bisher eher geringer EE-Anteil (vorrangig Biogas/ Biomasse)
= Ausbaupotenzial in kleinen Stadten und im landlichen Raum; priorisierte
Technologieoptionen
o Abwarmenutzung
o Biomasse + grof¥flachige Solarthermie
= Neubauvorhaben: hoher organisatorischer Aufwand; zahlreiche Risiken
= ThEGA unterstutzt Thuringer Akteure bei der Initiierung, Planung und

Beantragung von Fordermitteln
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Warmenetze in Thuringen e
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Vielen Dank.

Veranstaltungshinweis:
Netzwerkveranstaltung Energie und Kommune am 27.11.18 in Erfurt
Warmenetze in Thuringen — lukratives Geschaftsmodell und

Energieversorgung der Zukunft?
Ansprechpartner

Anton Wetzel
anton.wetzel@theqga.de, Tel. 0361/5603213
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