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Wozu brauchen wir eine Wasserstoffwirtschaft?

Der Klimawandel ist in vollem Gange und verlangt nach Losungen ...

Resultate der Veranderungen in der Atmosphare (IPCC ARS):

= Ein netto ‘positiver globaler Strahlungsantrieb’ von 1,13 W/m? bis
3,33 W/m? seit 1750

= Anstieg der mittleren globalen Temperatur um 0,85 °C uber die
letzten 130 Jahre (1880-2012)

Bildquellen: Glihlampe — Wikimedia Commons — Autor KMJ, Erde — NASA

1 W/m? Strahlungsantrieb
60 W Gluhlampe

Erdoberflache: 510.072.000 km?
- 8,5 Billionen Gluhlampen
- Etwa 1150 Stlck pro Person
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Wozu brauchen wir eine Wasserstoffwirtschaft?

Auswirkungen der erneuerbaren Energien auf den Borsenpreis (Februar 2016)
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Datenquellen: Fraunhofer ISE, EPEXSPOT
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Netzmanagement wird zunehmend zu einer Herausforderung sowohl auf
nationaler als auch auf lokaler Ebene bis auf die Mittel- und Niederspannungs-
ebene. 2 Neue Losungsansatze sind erforderlich. Datenquellen: Fraunhofer ISE, EPEXSPOT
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Wozu brauchen wir eine Wasserstoffwirtschaft?

Entwicklung der CO,-Emissionen aus Verbrennungsprozessen in Deutschland
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Der Verkehrssektor leistet bisher keinen nennenswerten Beitrag zum Klimaschutz.

- Neben der Energiewende ist eine Verkehrswende erforderlich.

Datenquelle: Umweltbundesamt
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Hintergrund dezentrale Wasserstofflosungen
Modularer Druckelektrolyseur (10 MPa, 75 kW) & Betankungseinheit (70 MPa)

Gasperipherie

Betriebstankstelle

——

DC-Hochstrom-
versorgung

Elektrolyseurzellen (6x)
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Hintergrund dezentrale Wasserstofflosungen

Versuchsanlage zur Elektrolysesauerstoffnutzung auf kommunalen Klaranlagen

@ ...Iebgsbecken =

Nachklarung 1

Nachklarung 2

Es wird eine hohere Reinigungsleistung als im konventionellen Betrieb erreicht.
- Potential fiir Klaranlagen als Keimzelle einer regionalen Wasserstoffwirtschaft
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WI R !'Bu ndnis HZ'WEII Entwicklung und Umsetzung einer dezentralen

Wasserstoffwirtschaft als Schlussstein der Energiewende
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Erzeugerstruktur: erneuerbare Energien aus der Region
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Komponenten einer dezentralen Wasserstoff-
wirtschaft als Schlussstein der Energiewende
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Potential: Regionale Wasserstoffwirtschaft

Die Region und Gemeinde konnen in mehrfacher Hinsicht profitieren.

Vorteile des Systems:

effektive Nutzung .

regional vorhandener, =
nicht absetzbarer
erneuerbarer Elektrizitat

regionale Elektrizitats-
netzstabilisierung

bedarfsgerechte

regionale f e
Einspeisung von reur;ﬂ.lc" e
Elektrizitat Mobilitat

effizienter
Betriecb ¥

Gemeinde mit 50.000 Einwohnern (typische Kleinstadt)
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Lokale Wertschopfung (€)
Lokale Infrastruktur wird
optimiert (Elektrizitatsnetz,
Mobilitat, Abwasserreinigung)
Regionale Dekarbonisierung

umwelt- Gﬁ’
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regionale Tankstelle

regionale Klaranlage
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InnovationSPOtentiale Regionale Wasserstoffwirtschaft mit einer

griinen Wertschopfungskette von der Erzeugung bis zur Nutzung

soziale systemiibergreifende Bildungsangebote und Informationskampagnen
Komponenten
. l « neue regionale Arbeitsplatze
Wertschopf- erneuerbare Transport und Nutzung
ungskette Energie Speicherung Wertstoffe

wirtschaftliche < neue lokal verankerte Geschiaftsmodelle, Produktfelder und Markte .
Komponenten

wissenschaftliche neue Forschungsfelder
Komponenten

Entwicklungsziel: bestehende Infrastrukturen unter wirtschaftlichen,
technischen, wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Aspekten neu denken
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Die Region
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Die RegiOn Main-Elbe WIR!-Ausgangspunkte Sonneberg und Apolda als

Kristallisationspunkte fiir Demonstrationsvorhaben zur Wasserstoffwirtschaft
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Grundkonzept:

Strukturwandel beférdern
neue Geschaftsmodelle
entwickeln
Infrastrukturen nicht
mehr separat sondern
integrativ betrachten
neue Mobilitatskonzepte
dezentrale Energiewende
(Strom, Warme, Verkehr)
mit regionalen Partnern
in die Gesellschaft wirken
regionale Wasserstoff-
wirtschaft an zwei
Kristallisationspunkten
exemplarisch umsetzen
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Herausforderungen der Region Main-Elbe

Die Wirtschaftsstruktur und der demographische Wandel pragen den Strukturwandel
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Datenquellen: Statistische Amter des Bundes und der Linder, Bertelsmann Stiftung
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Die Themen in der H,-Well Region
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Thema: Gebaudeintegrierte Druckelektrolyse

Entwicklung eines Elektrolysesystems mit Produktnutzung (H,, O,, Warme) am Gebdude

Nl
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Umsetzung in einem Demonstrator am WIR!-Ausgangspunkt Sonneberg
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Thema: Hochdruckelektrolyse mit EE-Integration
Systementwicklung Hochdruckelektrolyse, Speicher, elektrochem. Verdichter, MSR-Technik

, 970
"'2’6'"9 ’ 2032104

Umsetzung in einem Demonstrator zu einem Gesamtsystem fir die
Fahrzeugbetankung an einer Kleinwasserkraftanlage am WIR!-Ausgangspunkt Apolda
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Thema: H,-Antriebslosungen fur Sonderfahrzeuge

Entwicklung eines kompakten H,-Kreislaufmotors mit der dazugehorigen Peripherie

Umsetzung in einem Demonstrationsfahrzeug
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Thema: O,-Losungen zur Abwasserreinigung

Elektrolysesauerstoff zur Anwendung in Systemen der weitergehenden Abwasserreinigung

| T .

Umsetzung eines Systems Photokatalyse / Ozonierung in einer Versuchsklaranlage am
WIR!-Ausgangspunkt Sonneberg
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Thema: Methanisierungslosungen

Prozessoptimierung in der CO,-intensiven Baustoffindustrie durch Elektrolyseprodukte H, & O,

Konzeption und Entwicklung eines aufeinander abgestimmten Elektrolyse-Biokatalyse-
Systems zur Methanerzeugung mit Bakterien im technischen Mal3stab
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Thema: H,-Well geht in die Region

Entwicklung und Umsetzung einer Informationskampagne / Roadshow durch die Region

Erstellung von Konzepten / Materialien zur Offentlichkeitsarbeit sowie Umsetzung
einer mobilen Ausstellung zum Thema Wasserstoff und dessen Anwendungsbereichen
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Thema: Konzeption des Markthochlaufs

Markthochlaufstrategie zur Implementierung von Wasserstofftechnologien in der Region

Konzepte zur Umsetzung in Infrastruktursystemen fir Elektrizitat, Mobilitat, Warme-
und Sauerstoffnutzung / Entwicklung eines Masterplans und von Geschaftsmodellen
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Wir! arbeiten daran, dass diese drei
Fahrzeuge nicht alleine bleiben ...
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... und wenn ich in Weimar Wasserstoff
-+ tanken konnte, hatte ich dieses Fahrzeug
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