Warmewende mit
Energie aus Abwasser

Das unterschatzte Potential im Kanal

Erfurt, 15. November 2018
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Uber uns: Helmut UHRIG StraBRen- und Tiefbau GmbH

= Kleines, mittelstandisches Unternehmen, etwa 120 Mitarbeiter/innen

» Hauptsitz: Geisingen an der Donau, Baden-Wurttemberg

Tiefbau, Kanalnetzbewirtschaftung & -sanierung, Energie aus Abwasser

Marktfuhrer im Bereich Energie aus Abwasser
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Warum sollte man Energie aus Abwasser gewinnen?

= Abwasser ist eine nahezu unerschopfliche, erneuerbare Energiequelle

= Esistim Winter ca. 10-12°C warm, im Sommer ca. 17-20°C

» Diese Warme bzw. thermische Energie kann nutzbar gemacht werden

= Mit Energie aus Abwasser lassen sich Gebaude heizen und kihlen

= Bis zu 14% des gesamten Warmebedarfs in Gebauden kann so gedeckt werden
= Energie aus Abwasser ist Energieeffizienz und Klimaschutz zugleich

= Heizen und Kuhlen mit Energie aus Abwasser ist bereits wettbewerbsfahig

UHRIG THE‘H-MvLIN.ER
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Wie gewinnt man Energie aus Abwasser?

Schnittstelle 1 Schnittstelle 2
— e —————

Warmetauscher ErschlieBung Heizung mit Warmepumpe
liefert thermische Leistung fordert warmes und kaltes reguliert Temperaturniveau
(Warme/Kélte) aus dem Wasser von Kanal zu mit zusatzlicher
Kanal Heizzentrale und zurtick elektrischer Leistung

Heizleistung/ Kiihlleistung = Energieausbeute aus thermischer Leistung + elektrischer
Leistung, die fiir das Heizen/ Kiihlen verwendet werden kann (i. d. R. im Verhdltnis 3:1)

UHRIG THERM~LINER
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Unser Produkt: Der Therm-Liner von UHRIG

» Aus Edelstahl 1.44.04 gefertigt

= Strukturierte Oberflache zur Reduzierung von Biofilmbildung

» Fdr den nachtraglichen Einbau in Bestands- und Neubaukanale

» Keine Beeintrachtigung des Kanalbetriebs

» Malanfertigung, passgenau zur jeweiligen Kanalsituation

= Leicht und kostenarm montierbar Uber die vorhandene Schachtinfrastruktur
= Jederzeit demontier- oder erweiterbar

= Patentiert und zertifiziert

-

——

Therm-Liner Bauform A Therm-Liner Bauform B

UHRIG THERM~LINER

v Made by Uhrig

Seite 5 Energie aus Abwasser / Technologie



Energie aus Abwasser: Mein Projekt

= Wo befindet sich der nachste offentliche Kanal?
= Wie grol} ist der Kanal und wieviel Abwasser fuhrt er?

= Welche Temperatur hat das Abwasser?

Anforderungen Kanal

> Nutzbare Kanal ist nicht weiter als 900m entfernt
» Kanal fuhrt mindesten 10 I/s Trockenwetterabfluss
» Kanal hat Mindestgrofze von DN400

Zielgruppen

> Offentlich und private Bauherren und Investoren
» Wohnen und Gewerbe, Neubau und Sanierung
» ab 25 kW Heiz- oder Kuhlleistung

Projektumsetzung

» Haufig im Contracting mit EVU als Partner
» Zumeist als bivalentes System mit Spitzenlast

HRI THERM - LINER
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Energie aus Abwasser: Installierte Leistung bis 2018

Danemark

Anzahl Anlagen ca. 100
Min. Entzugsleistung 20 kW
: Deutschland

Max. Entzugsleistung 2.100 kW NG,
Mittlere Entzugsleitung ca. 170 kW

Frankreich
Gesamte thermische Leistung ca. 18 MW
Gesamte Heizleistung (COP 4) ca. 24 MW - ors realiey

UHRIG THERM~LINER
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Energie aus Abwasser: Prominenteste Anlage Europas
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Die bislang groRte Anlage: Stuttgart Neckarpark

\ :\

Standort: Stuttgart Neckarpark

Realisierung: Marz 2018

Entzugsleistung: 2,1 MW

Versorgung: 450 Wohneinheiten und Gewerbe

UHRIG THERM~LINER
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Energie aus Abwasser: Patente, Normen und Studien
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» Technologie steht zur Warmewende bereit und ist multiplizierbar
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Potenzial der Energie aus Abwasser (Quelle: Studie IER 2011)

» Energie aus Abwasser kann ca. 9% des Warmebedarfs in Gebauden decken

» Durch Einspeisung industrieller Abwarme erhoht sich das Potenzial auf 27%

Moglicher Anteil Energie aus Abwasser am Warmeverbrauch in Gebauden

m Energie aus Abwasser

1 Zusatzliche industr. Abwarme durch Kanalnetz

m Rest

UHRIG THERM~LINER
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Potenzial der Energie aus Abwasser (Quelle: Studie enervis 2017)

» Energie aus Abwasser kann ca. 14% des Warmebedarfs in Gebauden decken
= Realistisch erschliebar bis 2030 sind ca. 35 TWh, etwa 1/3 des Potenzials

Moglicher Anteil Energie aus Abwasser am Warmeverbrauch in Gebauden

m Energie aus Abwasser

m Rest

Zusatzlich erhebliches Kaltepotenzial
= Reduktion der CO, Emissionen von ca. 4 - 10 Mio. t mdglich

UHRIG THERM~LINER
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CO,-Emissionen Warmemarkt (Quelle: Umweltbundesamt)

Heizol 319 g/kWh

Fernwarme 295 g/kWh

Erdgas 247 g/kWh

Nahwarme 216 g/kWh il EF&%I;I&%EI&
______________________ 2016

Energie aus Abwasser 117 g/kWh (Strom-Mix)

Energie aus Abwasser 0 g/kWh (EE-Strom) Klimaschutz

zu Hause

Prafen Sie, ob Ihre Heizkosten zu hoch sind

UHRIG THERM~LINER
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Energie aus Abwasser: Wirtschaftlichkeit

Warmetauscher
= Kosten: ca. 500-1000€ pro kW installierte Warmetauscherleistung

=  Umfasst: Bau, Installation und Inbetriebnahme mit Schnittstelle Oberkante Kanal

ErschlieBung

e = Kosten: variabel (0-900m ErschlieRung moglich, je nach Energiemenge)

= Umfasst: Leitung von Kanal zum Geb&ude, Ubergabe in der Heizzentrale

Warmepumpe
— N A
:lV = Kosten: ca. 350-450€ pro installierte kW Leistung und Strompreis 16-17 ct/kWh

=  Umfasst: Warmepumpe und Warmepumpenstrom.

» Warmegestehungskosten liegen an guten Standorten bei ca. 7 bis 8 ct/kWh
» Gute Standorte: Stadte und Ballungsgebiete ab 5.000 Einwohnern aufwarts
» Jedes Projekt ist individuell zu betrachten, aber die Betrachtung lohnt sich

UHRIG THERM~LINER
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Energie aus Abwasser: Wirtschaftlichkeit im Vergleich

Herstellkosten Einkaufspreis Invest Kessel Wirkunasarad Kunden-Preis
in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh 9sg in ct/kWh
Erdgas 6,8 0,5 85 8,6
Erdol 7,2 0,8 85 9,4
Fernwarme 12,0 100 12,0
A2 ELE 7,2 7,2+ X 100 7,2+ X
Abwasser

= Bereits ohne Forderung wettbewerbsfahig

= Bei steigenden Gas- / Olpreisen (z.B. EEG-Beteiligung) immer wirtschaftlicher
= Bei sinkenden Strompreisen (z.B. Umlagen-Entlastung) immer wirtschaftlicher
= Durch sich entwickelnde Warmepumpentechnik immer effektiver und gunstiger

UHRIG THERM~LINER
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Energie aus Abwasser: Anlagenbetrieb im Contracting

x Endkunde

Contractingvertrag I

Warme und Kalte zu festem Preis pro kWh
x Contractor

Betrieb Energiezentralen/

Bereitstellung Warme und Kalte

Kaufvertrag Gestattungsvertrag
Warmetauscher, Installation und Erschlielung zur Nutzung des Kanals
UHRIG x
v Kanalnetzbetreiber
Systemlieferant Energiequelle
Warmetauscher + Erschliefung

UHRIG THERM~LINER
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Was Politik tun kann: 1. Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)

Energie aus Abwasser muss in § 3 GEG Begriffsbestimmungen als EE gefluihrt werden

Konkreter Anderungsvorschlag Begriffsbestimmungen § 3 Absatz 1 Nummer 1 GEG

Bisher: ,Abwarme die Warme oder Kalte, die aus technischen Prozessen und aus baulichen Anlagen stammenden
Abluft- und Abwasserstromen enthommen wird..."

Neu: ,Abwarme die Warme oder Kalte, die aus technischen Prozessen und aus baulichen Anlagen stammenden
Abluftstromen-und-Abwasserstromen-entnommen wird...*

Daraus folgender, konkreter Anderungsvorschlag § 3 Absatz 2 Nummer 2 GEG

Bisher: ,Erneuerbare Energien im Sinne dieses Gesetzes ist oder sind [...] 2. die der Luft oder dem Wasser
entnommene und technisch nutzbar gemachte Warme mit Ausnahme von Abwarme (Umweltwarme)*

Neu: ,Erneuerbare Energien im Sinne dieses Gesetzes ist oder sind [...] 2. die der Luft oder dem Wasser/Abwasser
entnommene und technisch nutzbar gemachte Warme mit Ausnahme von Abwarme (Umweltwarme)*

Seite 17 Energie aus Abwasser / Politische Rahmenbedingungen
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Was Politik tun kann: 2. Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)

Energie aus Abwasser sollte in § 38 GEG benannt werden, so wie Geothermie und Umweltwarme

Konkreter Anderungsvorschlag Uberschrift § 38 GEG
. Bisher: ,Nutzung von Geothermie und Umweltwarme*
" Neu: ,Nutzung von Geothermie, Umwelt- und Abwasserwarme”

= Alternativ: Neu: ,Nutzung von Geothermie, Umweltwarme und Abwasser(abwarme)*

Konkreter Anderungsvorschlag § 38 Absatz 1 GEG

. Bisher: ,Die Anforderung nach & 10 Absatz 1 Nummer 3 ist erfullt, wenn durch die Nutzung von Geothermie und
Umweltwarme, die mittels elektrisch oder..."

. Neu: ,Die Anforderung nach § 10 Absatz 1 Nummer 3 ist erfullt, wenn durch die Nutzung von Geothermie, Umwelt-
und Abwasserwarme, die mittels elektrisch...”

= Alternativ: ,Die Anforderung nach § 10 Absatz 1 Nummer 3 ist erfullt, wenn durch die Nutzung von Geothermie,
Umweltwarme und Abwasser(abwarme), die mittels elektrisch...”

UHRIG THERM~LINER
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Was Politik tun kann: 3. Potenzialkarten Abwasserenergie

Analog zu Windatlanten — Anreiz fur Kanalnetzbetreiber zur Visualisierung setzen.
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Abbildung: Kanalnetzkarte der
Emschergenossenschaft, online verfigbar
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Was Politik tun kann: 4. Sektorenkopplung befordern

Faire Wettbewerbsbedingungen fir alle Energietrager und Abbau Benachteiligungen fir Strom

Ausweitung der EEG-Umlage auf fossile Energietrager

Einfuhrung eines funktionierenden CO2-Preises

Weiterentwicklung des Primarenergiefaktors

Ende der Forderung fossiler Heizsysteme (nur Hybridsysteme)

UHRIG THERM~LINER
Seite 20 Energie aus Abwasser / Politische Rahmenbedingungen v Mad:“by Uhrig




Energie aus Abwasser: Zusammenfassung

= Neue Quelle fur die Warmepumpe

» Seit zehn Jahren im Einsatz: erprobt und ausgewertet

» Groles Potenzial: bis zu 14% des Warmebedarfs in Gebauden

= Unsichtbar, dezentral, lokal: besonders geeignet fur den urbanen Raum

» |n 19 der 25 groflten Stadte Deutschlands im Kanal erlaubt

UHRIG THERM~LINER
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Stephan von Bothmer
Geschaftsentwicklung
Helmut UHRIG Stral3en- und Tiefbau GmbH
Am Roten Kreuz 2, 78187 Geisingen
T +49 7704 806-48, E s.bothmer@uhrig-bau.de

@ A 51#

UHRIG THERM~LINER

v Made by Uhrig




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22

