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DAS SIND WIR _EurA

innovation - finance - technology

EurA AG - Innovations- und
Fordermittelberatung

. 1999 gegriindet
* . 110 Mitarbeiter mit

Industrieerfahrung

. Marktfihrer bei
Technologienetzwerken

- vom BMWI autorisierte
Innovationsberatung

© EurA AG Seite 2



HIER SIND WIR _EurA

innovation - finance - technology

—

KUNDENNAHE DURCH 8 STANDORTE
- Hauptsitz in Ellwangen (BW)

- Niederlassungen von A bis Z:

Q Aachen
Berlin
Enge-Sande
Hamburg
Pfarrkirchen (b. Minchen)
Porto
Zella-Mehlis / Erfurt

© EurA AG Seite 3



LEISTUNGSPORTEOLIO _EurA

innovation - finance - technology

. Akquise nationaler und europaischer Férdermittel
. Netzwerkmanagement

. Technologietransfer

. Marketing / Business Model Innovation

. Innovations- und Prozessmanagement

. Finanzierung (EurA Venture)

. Lebenszyklusanalysen / Life Cycle Analysis

. Auftragsentwicklung

. Projektmanagement

ese

fﬂ PRODUCT S;L ‘
F) () | e
A - .

TS

Beratung fir den gesamten Innovationsprozess

© EurA AG Seite 4



TECHNOLOGIESCHWERPUNKTE _EurA

innovation - finance - technology

. Chemie und Rohstoffe

. Energie / Energieeinsparung
. Ernahrung

. Gesundheitswirtschaft

. Luft- und Raumfahrt

. Maschinen- und Anlagenbau
. Mobilitat

. Photonik

. Umwelt / Nachhaltigkeit

© EurA AG Seite 5



AMP=CT

Energie Effizienz Technologie

Year

Activity

TRL

2009

2012

2013

2014

2016

2017

2018/
2019

With our former project ‘Energy and Resource Control’ 2009-2012 (funded by German Federal Ministry
of Economics) we analysed how energy efficiency in industrial production processes can be improved.
The project showed that 15 % of electricity was saved in industry (printing enterprise).

In a further development project ‘Determination of Electrical Characteristics’ 2012-2014 (funded by
German Federal Environment Foundation) the measurement node and voltage measuring module had
been developed. The operability of the measuring principle was proofed in laboratory.

Installation of a first system at Bohm Fertigungstechnik GmbH - Test measurement algorithm in the
industrial environment

Therefore the German Federal Environment Foundation subsidised a further development project in
2014-2016 where we could demonstrate the operability of the measuring principle in a small
production line with 40 forming machines with substrate calculation, estimation of internal power
consumption and flow diagrams.

Redesign of the modules and production of 50 system components for the test in the new building of
EurA, Introduction of web visualization based on Microsoft standard tools

Installation of the modules from the zero series at 2 industrial companies (Flachglas Sachsen GmbH
(insulating glass production) and Locher GmbH (metal processing / car accessories) and at the
headquarters of EurA AG.

As a result of the application in three industrial companies, the system was simplified, and the
interfaces adapted to the industry standard. 30 further modules were produced. At Locher GmbH and
EurA AG the system components were changed and further tested. The system is now tested in the real
environment.

Problem erkannt!

HISTORY — AMPECT 2014 GEGRUNDET

Bei EurA wurde die Idee geboren.

DBU (
5 N

o

6/7
Serienfertigung.

29.10.2019 Osnabriick

Forderung durch die
Deutsche
Bundesstiftung
Umwelt

uber zwei Phasen und
vier Jahre.

Einbau und Test in drei Unternehmen.

Redesign und Vorbereitung



DAS AMPECT PRINZIP
B 2009 bei der EurA AG gen

AMP=CT

|

\

AMPECT 2014 als 100% Toch
Zugeﬂassener Fachbetrieb fur

\

Vertriebspartner der Firma Ehergy Team aus Itg

e

\\\\\\\\

AMP=CT

Energie Effizienz Technologie

Know-how own patented AT G G Kl based service and evaluation for energy

Market hardware and simple system assembly aageen ioadmAnIcme PIENEINe

. - : maintenance, production analysis, Proposals for
Production measuring concept low investment costs cost reduction and process optimisation

29.10.2019 Osnabrick 7



DAS PROBLEM

i
' Hilfs- und Betriebsstoffe
Input A | | ;
. Ressourcen = ; s % E” :
s o | [ B
: s
E Rohstoffe % . Erzeugnisse Branc

— verarbel n -
Fertigteile / Industrle —

Produkfe

Halbzeuge /

Halbfertigprodukte Branche / Prozess

- - = = =

Emissionen Energie Material

6%

1eigy

/
2%

18414Jed /Qneys
aseq abiysvos

jeaseld sabissnyissagn

29.10.2019 Osnabruck 8



AMP=CT

Energie Effizienz Technologie

Electric Power from power plant over - SC
transmission an distribution network  [Sag BB b e < wird, w icht
In to the industrial enterprice : : e T : =

Electrical power measurement
for settlement with the energy
supplier; always available

A B

L

Sub -measurement in low- . i A

A . L

voltage main distribution
board

sub-measurements in lowonly

artially available ) .
P Y Kein Platz in de

Unterverteilungen

n X sub-distributions at company

buildings
: 3. Zu viel Aufwand fur die
Lightning Cooling i . .
tools Betriebselektriker.
Automa- And much
; Motors
tion else

4. Stillstand der Produktion,
The effectiveness of an energy management system (EMS) depends on durch ein Abklemmen von
the energy data of the loads.

Verbrauchern

29.10.2019 Osnabrick 9



Energiepreise steigen, 1- ,
Energie kann nur einge

Feingranulare Erfassun
esstechnik nicht ums

oher Installationsaufw
essstellen ist ein grun

die Installation der Z3h

Messverpflichtung im 388 - ahagement nach 1SO 50001
grderlich um FOLQER 4l zu erhalten

* Neues Konzept fir ein Energiemesssystem notig welches bestehende
Probleme l6st

29.10.2019 Osnabruck 10



-phasigen Messpuaf 71 0
¢ennzahl 110,

stallation im Bes
Reduzierung der H
inbauraum makx.

Gerat fur Kj -- und RogOWSki Spulen fur Wecs

Erweiterbarauf andere Energietrager und Umweltparameter
Standard Industrie / Gebaude Bus

Datenbank basiert, Cloudtechnologie

29.10.2019 Osnabruck 11



sl UMWELTBUNDESAMT 201

"

\
\
)

\

F@rschungskennzahl 3716 43 103 0 UBA-FB 002633

‘ : . W

Branchen- und unternehr ;ensgroBenbe \\\x§

- . . W . 4 N
rmittlung von Klimaschutzpotenzialen

MU) durch verstarkte Umsetzung ve
nergiemanagementmaBp’ahm

Box 3: Erfahrungen aus der Praxis — Okonomische Anreize und Investitionsbewertung

» Amortisationszeiten/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung: Energieeffizienzmafinahmen mit
Amortisationszeiten tiber 2 bis 3 Jahre werden oftmals nicht umgesetzt. Zusatzlich werden
viele Mafdnahmen entsprechend unternehmenseigener Kriterien (auf Basis der Amortisati-
onszeiten) als unwirtschaftlich bewertet und produktionsbezogene Investitionen haufig vor-
gezogen.

29.10.2019 Osnabruck 12



elektrische Energic @) U pz::::;::

o—

Bei Wechselstrom gilt naturlich das Gleiche aber nur fur die
Momentanwerte:

« p(t) = u(t) = i(t) > Definition der Momentanleistung

29.10.2019 Osnabruck 13
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Osnabriick

" — 22227
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e
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Wirkfaktor — g — COS [:P

cos90% =0
cos 259 = 0,9

Gilt nur bei sinusformigen
Spannungen. Bei cos phi Gber 25°
wird der Anteil der Blindleistung
durch den Energieversorger
berechnet.

induktiver Verbraucher

29.10.2019 Osnabrick
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Blindleistung

Scheinleistung

Wirkleistung

<
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DAS AMPECT PRINZIP -
GETRENNTE MESSUNG

R
- Einfachstes Setup:

N
£\ ]
Stromsensor lklj 1
i j 1 Spannungsmodul
Zahlermodul ; /

Modbus
Master

Systembus: CAT 5 Kabel, 6 Adern belegt
- Spannungsinformation

Modbus konforme digitale Datenschnittstelle,
- 24V Spannungsversorgung

29.10.2019 Osnabruck 18



ZAHLERTECHNIK

—
Ermittlung der

* Ziel: P berechnen un
‘ \

ITenc’jtigte GroRen: t'j(t), i(t
(Phasenbezug)

',//

)) =\

R
N

DoV 3op 1ot 551
Y8
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ECHNIK

en Sensorkafig

« Wirkleistung:
1 Blindleistung: - Q AN Gewerbe kosteny

| Effektivwert Leiterstrom:

er die Strombelastun

} er die Spannung einer
= Lasst Riickschlusse auf Netzfehler zu

> bezogene Wirkenergie einer Phase

- bezogene Blindenergie einer Phase

—> eingespeiste Wirkenergie einer Phase
—> eingespeiste Blindenergie einer Phase

\Effektivwert Spannung:

etzfrequenz:

N kenergie Bezug
e Ee

29.10.2019 Osnabruck 20



ECHNIK

e

- Berechnung der kollek v

n j— 2 W
Urms 3p = VUPrms1 £

- |Berechnung des kolle

¥

* Ipus3p = VPrys: +1

erechnung der kollek
P3p - P1 + PZ R P

—

Sindleistung:

- Berechnung der Wirkenergie (Bezug und Einspeisung)
- Berechnung der Blindenergie (Bezug und Einspeisung)

- einphasige GroBen sind in jeder Kanalgruppe weiterhin verflgbar

29.10.2019 Osnabrick
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ND virtureller Sternpunkt
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The modules
do not have
to be
connected
directly to the
current-
carrying
conductors.

|¢.

+ =J* =|H L|H L * =IH L|H L
Voltage and v Bl P zaw | zav | e Lour !

power ays
modules only X
2TE (36mm Power Sensor
WIdE) __‘I_E _Eﬁ__annel
up to 10 on plo o Bl
sensors per St piS: e 4
modul, 30 Qll p|Oll X\ = .
ol plol (s) D s
channels for all pla B 4
ol plall o
10 sensors s|8 Ble ¢° ~ !
L8] B ) e al
5

-
o

s
-

r C[aQll elau Bl
’ g Bg B
5 hgn Ble B
- |-8:: ok
: o) ol [
connected L Ll sl of |

directly to the
mains cable

NO direct
connection to /

standard
clamp on
current

the mains

cable /
VQT { transformer or /
— Rogowski
::; Coils P4 U

dx
d
B

: UO#\‘/

P
C
D
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DAS AMPECT PRINZIP

l'
i

Stromwand ler

VOLTAGE
SENSOR
MODUL

supply

I
load load

Sysbus
‘ y | ‘ Sysbus

24V

S
T ‘\\ Sysbus: 6 wire
+ voltage information
' ¢ « 24V supply
+ MODBUS RTU data bus

Energy Server

in the form of an | PC based

on DIN rails,

with Software for Initial

operation Data Data
Interface to Ethernet,

Interface to visulisation

Databas External Databas

Osnabrick

load load
‘ ‘ Sysbus
more Power Sensor and

other Modbus-capable
devices such as
temperature measurement,
light sensors, locking
devices, switches, counters,
flow meters, etc.

Data analysis systems:
energy management

NV

> preventive maintenance
load management
D efc.

23



SYSTEMUBERSICHT

maﬁzttjrrnvent Ampect
e songnen and < Power Meter
& Basis Energy
TESVOLT N Management
" DIN /IS0 50001
+ e.g. ennovatis
Power to heat Ampect Ampect energy Ampect
+ Control and > > -
e..g. ESDA . server Database
regulation
Software for
Y . predictive
Lighting Ampect technologies
management and « visualization e.g. Cassantec
other systems instantaneous
e.g. thd values

Functionality Ampect Energie Server

29.10.2019 Osnabruck 24



Energy
Software for management
remote access software,
Software for
l Predictive
Internet technologies
* allow to predict
empirical

Internet

Mobile modem

Dashboard
instantaneous
values

Local

database

configuration data

Y
configuration software : . Modbus counters
configuration software .

energy server B supplementary third-party
(Node-RED) gy components manufacturers
WEbsExien Modbus RTU

Netzteil + USB/UART
usv
supply

Y

Ampect energy
server

Interfaces Ampect Energy Server

29.10.2019

Ethernet (local)

Osnabrick

System bus (voltage+Modbusitsupply)

|- AN 5—

Ampect Module
Voltage Sensor

Modbus RTU—

25



ENERG\/SERVER

45 mm I L 111 mm

96 mm

29.10.2019

1224VDC  -15% / +20% (X4) X2input: 3-28Y

10W finel. 2x 450 mA USE) X2 Output: max 30V 2A

C€ RoHS & OV WD Watchdog disabled
e = OV WD Watchdog enabled

Kdent.No: 100274

YoM

—— g ——

Osnabrick

- - - —~
[SENBUS REVOILUTION PI
s com RevPild«siIId>

in Germany

(Dask
laufeng
Datenbank Block
Ethernet Schnittstelie
lokales Netzwerk und
Internet

USB Schnittstelle z.B. fir
die Speicherung CSV
Dateien

26



STROM/- SENSOREN

Eea alya
- ele

(Transformator Prinzip — Ausgang 0,333 VAC) ~
2 Drahtanschlus

Stromsensoren — DC MessUng==
(Hall Effekt Sensor — Ausgang 0,333 VAC)
2 Draht-Ausgang

max.
Querschnitt Ziel-Nennstrom | max. Strom

29.10.2019 Osnabrick 27



vaRur\fﬂ MODBUS

- Modbus ist seit der Einfiihr ng 1979 ein Quasistandard
Feldgeraten y

- Viele kiuflich verfiligbare E ‘Tergiezéihler arbei
grundsatzliche Kompatibilitat geschaffen wirdg

Es handelt sich um ein offenes gut dokume

lit einer einstellbaren sehr variablen BuSg
der Bus an die lokalen Gegebenheité

it einer RS485-Schnittstelle zupd&E
industrielles Umfeld geeignet il

Modbus legt zundchst nur
h flexibel fur spatered

asRrotokoll unter a bis zu 247 verschiedene Adressen fur Endgerate

sind die Kommunikationsablaufe gut nachvollziehbar und mit

vertretha ebuggen
* Die Variante Modbus-RTU mit den beiden Busgeschwindigkeiten 9600 Baud und 19200 Baud sowie die
Ubertragung Gber RS485 kdonnen direkt in der Software des zentralen Mikrocontrollers umgesetzt werden

 Hardwarekomponenten sind vergleichsweise preiswert und einfach zu beschaffen
» Sofern die Busgeschwindigkeit sehr langsam ist, sind Buslangen bis maximal 1200m moglich
* Es gibt viele Zukaufkomponenten und Busumsetzer, die bei Bedarf eingesetzt werden konnten

29.10.2019 Osnabrick 28



SYSTEN/U BERSICHT

"
\
\
1

Kernmerkmale Energiemesssystem:

- Zentrale Erfassung der Spanaung (patentiert): /Z g
- Erhebliche Vereinfachung der Installation vy
+ Installation ohne Abklemmen der Verbrauchies ,

urch kompaktere Messtechnik auch {{j Rt
\ geeignet

\ ohe Messpunktdichte méglich 4

- ‘A%h

2iswerte Sensorik:
\/irtschaftlich auch bei grof3
rch Klappwandlerpring
hiedene Messbgj

+ SystenTon
Visualisierung—

- Mit dem System sind verschiedene Sensoren/Aktoren kompatibel

- ZukUnftig steuern und regeln mit grafischer Programmierung
ahnlich wie bei einer SPS maglich

29.10.2019 Osnabruck 29



chnelogie

-
O
[
a ]
2
a
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Energieaudit oder
Energiemanagementsystem

DIN EN 16247-1 Energieaudits in Gewerbe und Industrie

DIN EN ISO 50001 - Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit
Anleitung zur Anwendung

,orgaben fur ein systematisches Energiemanagement ,,

gesetzliche Verpflichtungen nach Energiedienstleistungsgesetz (EDL-G)
seit 2015 fur alle nicht KMUs Pflicht

Muss alle vier Jahre erneut durchgefiihrt werden

rund 100.000 betroffenen Unternehmen in Deutschland

* Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO 50001 befreit von der
Pflicht zu (Folge-)Energieaudits nach DIN EN 16247-1



Energieaudit oder
Energiemanagementsystem

Vergunstigungen bei Umlagen und Abgaben

e Strom- und Energiesteuer konnen mit EMS Uber den
Spitzenausgleich reduziert werden

* Ausgleichsregelung nach §63 ff. EEG 2014 erlaubt
stromintensiven Unternehmen eine deutliche Reduzierung
der EEG-Umlage / Energiekosten (abhangig vom
Gesamtstrombezug)



Vorteile

Energiemanagementsystem Energieaudit

hohes Einsparpotenzial durch kontinuierliche schafft Transparenz und hebt die
Verbesserungen Einsparpotenziale

dauerhafte Kontrolle tiber die Energiefllisse
gute AuBenwirkung
Errechenbarkeit von Nachhaltigkeitszielen

Reduzierung der Energie- und Stromsteuer
(Stromsteuer-Spitzenausgleich)

29.10.2019 Osnabrick 33



Nachteile

Energiemanagementsystem Energieaudit

mittlere personellen und finanziellen keine kontinuierliche Verbesserung, lediglich
Ressourcen (z.B. Energiebeauftragter/ Bestandsaufnahme und Ermittlung von
Energieteam) Potenzialen
Vergleichsweise weitreichender und setzt alle Energieverbrauche mussen strukturiert
deutlich umfangreichere Anpassungen voraus erfasst werden
Finanzierung einer geeigneten Hard- und sehr Zeitaufwandig fiir das Unternehmen
Softwarelosung und dem Auditor

Alle 4 Jahre Wiederholung

Meist "zahnloser Papiertiger"

29.10.2019 Osnabrick 34



Einsparung

Energiemanagementsystem Energieaudit

sehr hoch, durch kontinuierliche abhangig davon, ob MaRnahmen umgesetzt
Verbesserungen werden

Einsparungen mussen nachgewiesen werden

Zusatzlich werden Verbesserungspotenziale im
Produktions- und Organisationsprozess erkannt

29.10.2019 Osnabruck 35



Geeignet fur:

Energiemanagementsystem Energieaudit

energieintensive oder grofle Unternehmen, die Unternehmen, die einen Einstieg in ein
lhre Energieeffizienz stetig verbessern Managementsystem nach ISO 50001 suchen.
mochten. Energieeffizienzrichtlinie (EU)

(>250 Mitarbeiter, 1 Mio kWh und 50 Mio
Umsatz pro Jahr, Vorgabe des Gesetzgebers)

29.10.2019 Osnabruck 36



Erklarung Stromsteuer-Spitzenausgleich

Die entsprechende Verordnung uber Systeme zur Verbesserung der Energieeffizienz im
Zusammenhang mit der Entlastung von der Energie- und der Stromsteuer in Sonderfallen
(Spitzenausgleich-Effizienzsystemverordnung - SpaEfV) ist auch als IHK Merkblatt ,,Energie-
und Stromsteuer® ErmafBigungen fur das produzierende Gewerbe (Januar 2016)
veroffentlicht.

Die Steuerermalligungen fur Unternehmen des Produzierenden Gewerbes gibt es in zwei
ErmaRigungsstufen: die Ermaligung der Steuersatze und der so genannte Spitzenausgleich.
Das ist die Erstattung der nach ErmafRigung verbleibenden und mit der Entlastung beim
Rentenversicherungsbeitrag verrechneten Okosteuerlast.

Der Spitzenausgleich wird fur das jeweilige Antragsjahr nur gewahrt, wenn das Unternehmen
nachweist, dass es im Antragsjahr uber ein Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO
50001 verfugt. Kleine und mittlere Unternehmen kdnnen alternativ die Voraussetzungen an die
Gewahrung des Spitzenausgleichs erfullen, wenn sie den Nachweis erbringen, dass sie ein
Energieaudit nach DIN EN 16247-1 durchgefuhrt haben oder ein alternatives System zur
Verbesserung der Energieeffizienz eingefuhrt haben, das alle Anforderungen zur
Verbesserung der Energieeffizienz im Zusammenhang mit der Entlastung von der Energie- und
der Stromsteuer in Sonderfallen (SpaEfV) erfullen.
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Projektbeispiel Firma "Metallbearbeitung
GmbH"

kein EMS

Ausgangbedingungen - . .
von GrofBe und Verbrauch nicht verpflichtet

Jahresverbrauch 500 MW
Energiekosten 100.000 € pro Jahr
Leistungsbereitstellung 175 kW in 2018
o 30 Mitarbeiter
Betriebliche 1 Schicht-Betrieb
Eckdaten

60 Maschinen

55 Messpunkte, 3-Phasig

Investition in ein

AMPECT-System Montage, Datenspeicherung und Auswertung

Gesamtkosten: 18.000 €

Inbetriebnahme

Februar 2019
des Systems




Projektbeispiel Firma "Metallbearbeitung
GmbH"

Produktionshalle Teil der Installation

29.10.2019 Osnabrick 40



Erkenntnisse nach Start der Messung

* Grundlast im Stand-By-Betrieb nachts und an
Wochenenden: 50 kW

e Veranderter Verbrauch unterschiedlich zum Bearbeiter
 Erkenntnis Uber verbrauchsarme und —starker Maschinen

 Zusammenhang von Verbrauch der Produktionsmedien und
der Produktionsmittel ( Druckluft)

* Beurteilung der notwendigen Leistungsbereitstellung

* Erkenntnis zur Belastung der NSHV und
Versorgungsleitungen



\ G rundlast von Ird fo ( Masc h| g

* Maschinen sind werktagsd2h, a 4h auk

AN
\\\\\\\\
AN

‘auf 0 Watt!

4 /i \‘ \\
T T

(6 kW * 12h) (22 Werktage) (250 Werktage)
=72 kWh = 1.584 kWh = 18.000 kWh

(6 KW * 24h) (8 Tage) (115 Tage)
=144 kWh =1.152 kWh = 16.565 kWh

Werktags

Wochenende

Summe =216 kWh = 2.736 kWh = 34.565 kWh

in EUR

(inkl. Umlagen & Steuern) ~40€ ~520¢€ ~6.500 €

29.10.2019 Osnabrick 42



MASSNAHME 1: HAUPTSCHALTER FUR

TRAFOSTEUERUNG

e ———

» Tagesverlauf D‘enstag 13. ; '~ Mitig

y
A
\
y
\
\

® Maschine 1 ® Maschine 2

6 Tsd.

5 Tsd.

4 Tsd.

Watt
w
!
o

2 Tsd.

1 Tsd.

43

0 Tsd.
13 Aug, 06:00 13 Aug, 12:00 13 Aug, 18:00 14 Aug, 00:00 14 Aug, 06:00 14 Aug, 12:00 14 Aug, 18:00

Osnabrick

29.10.2019



MASSNAHME 1: HAUPTSCHALBER

- Nt

gesverlauf Dienstag 24.
® Maschine 1 ® Maschine 2

* Ta

|
\
|
\\
y
6 Tsd.
5 Tsd.
4 Tsd. I
=
@ 3 Tsa.
=
2 Tsd.
1 Tsd.
0 Tsd. _ _ - U : | | |
24 Sep, 06:00 24 Sep, 12:00 24 Sep, 18:00 25 Sep, 00:00 25 Sep, 06:00 25 Sep, 12:00 25 Sep, 18:00
44

Osnabrick
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MASSNAHME 2: Vermeidung und gestaffelte
Benutzung der stromintensiv schl
e Beispiel der Unterverteilung*

|
/- /;
y

Unterverteilung nach Stunde und Monat (werktags)

7
-

Monat @Mai @Juni ®Juli ® August ®September

70

60

50

40

Wirkleistung [kW]

30

20

10

Stunde
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MASSNAHME 2: Vermeidung und gestaffelt
Benutzung der stromintensi laschine
Beispiel der Unterverteilug

Unterverteilung 2 nach Stunde und Monat (werktags)

Monat ®Mai ®Juni @®Juli ® August ®September

45

e

40

35

30

25

20

Wirkleistung [kW]

15

10

Stunde

29.10.2019 Osnabruck 46



MASSNAHME 2: Vermeidung und gestaffelte
Benutzung der stromintensivsten Maschin

* Reduzierung der Grund|gst'(l mdzeiten)

 Das Anbringen eingSi Itors an \\

Stelle fUhrte z

3

.
A UNNQOEE

4

lérbraucher ausgeschaltet werden

29.10.2019 Osnabruck 47



TABELLE KONSTENEINSPAR

S \ \

20 kWh * 24h (30 tage) (365 Tage) NN

RN

Grundlast = 480 kWh = 14.400 kWh =175200kWh
Ji) [E0IR ~90 € ~2.700 € ~33.300 € N

(inkl. Umlagen & Steuern)

Al

Leistungspreis
(pro kW bei gemitteltem 120,00 € 120,00 €
Viertelstunden-Wert)

2019

gemittelter Viertelstunden-Wert 175 KW 145 kW
(Hochstleistung) (Messung von Feb. - Okt.)
Bereitstellungsumlage 21.000,00 € 17.400,00 €

Erwartete Einsparung: 3.600,00 €



ERKLARUNG SPITZENLAST

* Alle 15min Messung vom EVUg
\ Mittelwertbilx ung der 3 h@€h '
= Basis flr die jahrliche
Im Durchschnitt kog
Spitzenlast ents .
Verbraucherng®™s

im Jah
ngeschaltet
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Energiezahler Energy Server

Name (NGO) Voltage Sensor
Power Sensor
Anzahl Messkanale 9 10 je Power Sensor
Baugrote S TE senson + 2,5 TE Energy Server) [l
s0c er o e
@SSR SANSEIED = /853 Gesamt: HW Kosten fiir 57
Kosten / Bauraum ca. 255€ / 3ph. Messung Messungen = 7.125¢

Platzbedarf =42,5 TE (765mm)
+ 19 einphasige Messungen

Messungen = 14.535€ + Einsparung in der Montage
Platzbedarf = 95TE (1710mm) P Cag 6.5h ;
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Gesamt: HW Kosten fiir 57



e Ermittlung der Energie-Kennzahl

» Kalkulation der |
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ENERGI/‘EKENNZAHLEN

* Wesentliche Energiekennzahlen und deren Bez

\ 7

- Eﬁergieverbrauch pro Produkt, um den G
Prozessen oder Wettbewerbern zu verg,

Energieverbrauch pro Quadratme //
Produktionsflachen zu bewertend
Besonders bei der Bewertung g
die Aullentemperatur uber sg
sowohl auf die Flache als g

2

A verschiedener Produktionsschic

auktior rweisen durch die Mitarbeiter auf den
Jurch den Austausch von Wissen uber Schichtgrenz
n reduziert werden.

Energieverbrauch pro ht

Einfluss unterschiellie
gieverbrauch zefee
kaqmder Energje

* Energieltasten , Stunde oder Quadratmeter Flache: Mit diesen Kennzahlen lassen sich
die tatsachlichen Kosten beurteilen. Allerdings lassen sie wenige Rickschllisse darauf zu, ob der
Energieverbrauch hoch oder niedrig ist. SchlieBlich sind die Energiekosten in Deutschland

ver%leichsweise hoch, wodurch auch die monetaren Kennzahlen relativ haufig unglinstig

ausfallen. Auf die Kalkulation und den Verkaufspreis hat die Kennzahl einen wichtigen Einfluss.
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+ Trafo mit 630 kVA... Leistung niifT
(hohe, unnétige Trafoleerlejstung

* Hohe Spitzenlast, da 15/8abels

7

vurden (Staffelung sguficist 0
nicht abgeschalte @
Unnotiger Verlie

5

e Unnosiae _uc

* ... USW.
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1S Systeme rechne it
ta. 50.000€ / Jahr na@hi

Al 2 nach dem
Energigerenstiel
verpflichtet sind, sollten zwingend ein EMS einfiihren, um

die Kosten zu senken.

29.10.2019 Osnabrick

nicht zu einem EMS oder Audit
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AMP=CT

Energie Effizienz Technologie

AMP=CT

Energie Effizienz Technologie

nownow gl Own patertes Stancard curent sensars e
Markgt _—— SR AN K] Simpie System assembly maintenance, production analysis, Proposals for
Production = measuring concept low investment costs

— cost reduction and process optimisation



