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Agenda

gefordert durch

Vorstellung D B U < )
Beweggriinde und Digitalisierungsansatze —
Deutsche

Ziele und Handlungsfelder Bundesstiftung Umwelt
Ausgangssituation
Aufbau einer Digitalen Datenerfassung

Analyse des Produktionsablaufs

Optimierung und Aufbau der IT Systemlandschatft

Aufnahme neuer Prozessparameter

Nutzen

Ausblick
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Vorstellung

Labor fur Werkstofftechnik / Fertigung- und Automatisierungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Dierk Hartmann

Forschungs- & Labortatigkeiten

* 4 laufende Prozessoptimierungs-Projekte
* Prufmechanik
» Werkstoffcharakterisierung

Wer kstoffprufunﬁ
« Schadenskunde

Prozessmomtormg
* Methoden zur Datenaufnahme & -analyse
» Kooperation mit der Uni Duisburg

- Datengetriebene Modellprozesse

- Softwareentwicklung (EIDOdata) , _HOChSChUIe I(emptEII'I RISty of

Applied Sciences |
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Die Kemptener Eisengielierel
Adam HOonig AG
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1946

»  Grundung durch Adam Honig

1949

Hochschule 33
Kempten

University of Applied Sciences

» Genehmigung einer EisengieRerei durch das Regierungswirtschaftsamt Schwaben
in einer gemieteten Halle wurde von Adam Honig der erste Kupolofen aus Rohrabfillen zusammengeschweilst

1952

> erstes Eisen am neuen Standort

1969

» Umstellung des Formverfahrens auf Furanharz

1980

» Umwandlung in eine GmbH & Co.

1990

> erster Anstich am Elektroofen

2001

» Umwandlung in Aktiengesellschaft

2007

> Inbetriebnahme von zwei 6 to Elektroofen

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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1951

» Spatenstich fur die neue GieRerei am Stadtweiher

1960

» Erhohung der Mitarbeiterzahl von 30 auf 80

1972

» Die Familiengesellschaft wurde gegrindet.
Sohn und Tochter wurden Kommanditisten in der neuen KG

1983

» nach langerer Krankheit stirbt Herr Adam Hénig

1995

» Zertifizierung nach 1SO 9002

2005

» Steigerung des Output
1000 to. pro Monat, mit 180 Beschaftigten

2011 — heute

» Zertifizierung nach 1SO 50001 5
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Kemptener EisengielSerei Adam-Honig AG

¥

7

die Kemptener Eisengiellerei Adam Honig AG,
ein regional ansdssiges, mittelstandiges und ' 3 A
europaweit gperierendes Unternehmen . ¥

Die KE-AG fertigt hochwertige Gussteile in Einzelfert |g

und Kleinserien. Unsere Produkte finden Anwendung o 4
in der Maschinen- und Werkzeugindustrie, i f, j i "
Sondermaschinenbau/und Windkraftanlagenbad etc. / —
,fz -'; '
I -

Unsere Kernkompetenziist die elner Iéund ieBerei mit
eigenem Modellbau, "~ a0 ¢ / A
Lean Management und effmenten  Str kturen

: R

. <
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Kemptener EisengielRerei Adam-Honig AG

Produktbeispiele der Handfertigung

QUALITAT UND INNOVATION

Spiralgehause
2950 Kg

Getriebegehause Getriebegehause
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Simulation der Form- und GieRtechnik Kempten &

i - University of Applied Sciences
in der Handformerei y ot App

Absolute Velocity
mis

Empty

3.664
3.402

3.140

2.81%

2817

2.355

QUALITAT UND INNOVATION
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Beweggriunde und Digitalisierungsansatze

Auswirkungen des Ressourcenverbrauchs  phelix peakicad (spitzeniast) 2019

45

Reichweite ausgewdhlter

Rohstoffe in Jahren (statisch) o
@- Blei 20 [ Jahre -
. Kupfer | 32 e

30

‘ Wolfram | 39
m Erdol |45 25

Phelix Baseload (Grundlast) 2019

0 20 40 60 20
1.1.2016 25.6.2018
Politische Regulierungen Veranderte Kundenanforderungen
[ ] Globale CO2- o
Emissionen [GtC/a] * EU Richtlinien E-business
g * Post-Kyoto- . .
Prozess Lieferzeiten
80 - . ; : . oo
| g:ge"de —— Bauteilkomplexitit
70 - = ﬂ CO,-Zertifikate Ruckverfolgbarkeit
— + Vergunstigungen/ : ;
6 Sortio Einzelfertigung

1992 1996 2000 2004 2008

Quellen: Thomson Reuters, BMWI, Max-Planck-Institut fir Meteorologie, BMU (2008)
17.9.2018/https://www.handelsblatt.com/unternehmen/energie/kohleausstieg-der-strompreis-steigt-rasant-das-trifft-vor-allem-mittelstaendler/
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Beweggrunde und Digitalisierungsanséatze
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Beweggrunde und Digitalisierungsansatze

Wirtschaftliche Griinde
= Sich andernde Strukturen =
=  Hohere Flexibilitat

= Notwendigkeit von Materialeinsparungen
(Verfugbarkeit)

= EEG Umlagen :

Digitale Thermoanalyse zur
Vorhersage der metallurgischen
Qualitat der Schmelze

=_5. realisiert > 1% Ausschussreduzierung

3 11638 151,
m. 11517 1394
42 Recal. 00 Recal. 28
T sol. m'i T sol. wui T sol. 1079,7 =

SYSTEM ZUR VORHERSAGE DER METALLURGISCHE QUALITAT

Digitalisierung der Prozessdokumentation

= = o=
0318 1853338 U
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Technische Griinde

Einsatz neuer Techniken zur
Qualitatstiberwachung

Modernisierung in die Jahre
gekommene Anlagen

Neue Standards und gesetzliche
Vorgaben

Software zur Erfassung- und
Speicherung digitaler Mess- und
Verbrauchswerte.

Senkung des Wasserverbrauchs um 75%
jahrliche Kosteneinsparung von etwa 20.000 €

12
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Beweggrunde und Digitalisierungsansatze

Erfassungsstand: 04.02.2016
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Problemstellung

Unterschiedliche existierende
Datenbanken

Unsystematisches Struktur des
Datenmanagements

Unterschiedliche Dateiformate der
Datenbanken oder aus der SPS
Anlagen

Verteilt auf verschiedene Systeme und
Lokalitaten

Keine Zuordnung von bestimmten
Prozessereignissen zu konkreten
Gussteilen

13
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Ziele und Handlungsfelder
Ganzheitliche Steigerung der Energie- und Ressourceneffizienz

(S >
Prozessdatenerfassung
Formkastenbelegung

Prozessoptimierung

/' Datenanalyse " Validierung und
und Bewertung Testphase

(E Y4 N N

rarbeitung und Entwicklung von _
Verfahren zur digitalen Erfassung Benchmarking-Prozesse || |, o600 von
. Okologisch,
von energie- und : : Handlungsfeldern
_ - wirtschatftlich,
ressourcenrelevanten Maschinen-, . technisch und Maf3nahmen

\Werkzeug- und Qualitatsdaten ) _ VAN )

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Ausgangssituation

Informationen aus bestehenden Datenséatzen

Energieverbrauch

« Manuelle Aufnahme der Energiedaten ein mal pro Monat

* Nur rudimentare Auswertung der Energieverbrauche
maoglich

» Erste Klassifizierung zum Energieverbrauch auf
Abteilungsebene sowie Durchlaufmaterialien

Prozessablauf

» Der Prozessablauf ist nicht E2E abgebildet

* Prozessbild zum Materialfluss vorhanden
- Fokus auf der Lagerung sowie den verarbeitenden
Abteilungen

* Prozessbild zum Datenfluss vorhanden
- Fokus auf metallurgischen Daten

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Prozesskette, Materialfluss,
Prozessbezeichnungen

Erfassungsstand: 04.02.2016

VerfugbareDaten aus der Fertigung

Erfassungsstand: 03.03.2016 15
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E wmessstellen der KE

59x Strom

16x Wasser

10x Druckluft

7x Lufttemperatur
7x Luftfeuchtigkeit
7x Gaszahler

1x Stlickzahl

10x Warmemengen Zahler

Ca

8x Fullstande Silo

6x Sandfordermengen
4x Temperaturen Sand
3x Temperatur Wasser

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Nichtvernetzte
Zahlerdaten

5x Eisen Ofen
10x Ol

15x Mischer
12x Wasser
1x Strom

3x Gas

11x Sand

Virtuelle

Messstellen

Kennzahlenbildung
Abteilungswerte
Restmengen



ECON-EMS

g i 3

MOD-Bus

ENERGIE-MANAGEMENT
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Analyse des Produktionsablaufs

Transportwege & Flurférderfahrzeuge

» Betrachtung der Belegungszeiten und Fahrwege

« Optimierung der Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande.

« Aufbau von Transportiubergabeplatze

* Optimierung des Fuhrparks

« Optimierung der Ladezeiten der Elektrostapler - Unterbrechungsfreie Ladezyklen

« CO2-Einsparungspotential von ~ 12to/a in Form von Dieseleinsparung

Stapler-Nr.  [-Art Abteilung 012 3141516 |7 |8 |9 [10]1112|13 |14 |15 |16 (17|18 [19 |20 |21 |22 |23 |24

1 H50D ehem. AUT

2 H50D Versand

3 H30D Putzerei

4 E25 Kernmacherei

5 E20 Versand

6 El6 ML

7 H30D ML

9 E20 HF

10 H50D Sandreg.

11 H30D ML

14 H80D versand Kernnutzungszeiten
23 E30 AUT 3-Monatszeitraum

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Analyse des Produktionsablaufs

Auftragsplanung und Fertigungsablauf

* Neu-Definition des Prozessablaufs mit gesamtheitlicher E2E-
Sichtweise

« Datenbank des ERP-Systems im zentralen Fokus

» Darstellung als Swimlane-Diagramm zur Abgrenzung des
Verantwortungsbereichs

Transparenz der Auftragsbearbeitung

Aufnahme der Wertschdpfungs- und Durchlaufszeiten
innerhalb der einzelnen Abteilungen von einem Handform-Teil
und einem Automaten-Teil.

Problem- und Potentialanalyse

« Verhaltnis von Bearbeitungszeit und Liegezeit liegt bei 5:95

* Durch extrem viele Verantwortungswechsel bleiben die
meisten Auftrage lange liegen

» Transparenz der Auftrage fehlt. Es ist unbekannt bei welchem
Prozessschritt der aktuelle Auftrag liegt bzw. abgearbeitet wird

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Leistungsprozess

ENTSCHEIDENDE
SYNCHRONISATIONSPUNKTE

ol
0
Cop ] ¥
Formkasten
ARBEITSPLAN Hiltsmateriatien

Kernkasten
Milfsmaterialien

Durchlaufzeit

Bearbeitungszeit
= Prozesszeit

= Wertschépfungszeit

STUCKLISTE

Weitere Informationen:
@ Bezeichnung

@ Kostenstelle

@ Plankosten

@ [stkosten

@ Istzeiten

DLZ = Licgezeit(L) + Wertsch.(W)

05 4+ 5
:@.ﬁ':zu.u'

L 95 L, 90
W w10
95 - W 95 - W 5. W
DLZI:J—+H’:)T+J—
00-W o 00-W  10-W (90 4+ 10)
DLz = W = e

DLZy, =05 DLZ,

oW =10

19



3 0 Willkommen, Dietmar Clausnitzer
Berichte & Analysen - Spezialberichte | Spekiralanalyse © neuer Bericht +

Favoriteneinstellungen _Bitte wahlen Sie einen Favoriten. [v] [ c

2 CON spektralanalyse / Automat
| Filter: Ballen Automat | Mo 02.09.2019 00:00 - Do 26.09.2019 00:00 [Zeitzone Berlin]

5888886588s:S

Mo 02.08.
Di03.08.
Mi04.09.

Do 05.09.
Fr06.09.

5 (] Betriebstunden Mischer saoroo.[ [
- (] Esen So0809.| |
[ Gaszahier Mo 09.09.
- (] Harz uns Séure Di10.09.
- [] B Pressiutt Mi 11.09.
7 [] il Sandverbrauch Mischer Do 12.09.
- i sio Fr13.09
- [ Stromzahler 2.14:00
- [Z] @ Stuckzahlen Si1500
=[] i Temperatur 3
i+ (] Wasserzéhler j Moo
3 [ O+zahler § D170

Wi 18.09.

Do 19.09.

Fr20.09.

5821.09. |
S022.09.

Mo22.09. =I Ill.lllll-ll Il=ll B

Di24.09.

AR ENE N
2508, k] §l BER EEEEER

Eé---

4,00 Stack/h

A
9,60 Stickh 31,97 Stackh
10,00% 33,30%

0.00

@ Auswertung neu erzeugen ~ f| B  Als Favorit speichern

ENERGIE-MANAGEMENT

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Optimierung und Aufbau der IT Systemlandschaft

Transparenz der Auftragsbearbeitung (ERP-System)

Ei:::j}tragstracking

Aufbau eines Auftragstracking/-monitoring

Entwicklung in C# und Verwendung des ASP.NET Framework

Von jedem Browser im Intranet zugreifbar

Zwei Ansichten verfugbar:
- Wochenplanung zur Transparenz der gesamten ———.
Arbeitslast ..%:-X:E;agstracking - o
- Kundenansicht fur Vertriebszwecke mit bestehender
Mdoglichkeit zur Erweiterung mit Kundenlogin

Aufbau eines Energiemanagement Systems o

Aufbau der Energiemanagemet Software econ3
Automatisiertes Aufzeichnen der Messdaten im 15 Minuten
Intervall

Abteilungs- und Anlagentbergreifende Messungen 0

-116 neue Messstellen, erméglicht gesamtbetriebliche SERERRERRE
Ubersicht pho iyl
Verschiedene vordefinierte Auswertungsmethoden
Weiterer Ausbau laufend

0§ 0§ 05 3 ¥ 3 3 3§ 3

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann, 21
Kemptener EisengieRBerei Adam Honig AG, Jean-Pierre Hacquin



o988y

o, ] .z..t--.-.
Hochschule :i(’i*g
Kempten %
University of Applied Sciences

Aufnahme neuer Prozessparameter
Entwicklung einer Mobile-App

Funktion 2 — Abstich Ofen |

« Einsatz von IP67 zertifizierten Smartphones

« Java Entwicklung im SDK Android Studio
« Datenspeicherung in mySQL Datenbank

* Vier Funktionen zur Parameteraufnahme

Funktion 3 — Giefle Kasten

Funktion 1 — Scanne Kasten

(LU 8 d KE-Intranet
R Scal
Barcode KE-Intranet
Scan ‘ O
| vy I Modellauftrag 1 p——
'h-.d
o | — H Funktion 4 — Auspacken Gussteil ‘
: - £ Modellauftrag 2
m e juonenen  Barcode KE-Intranet
o — Scan
[ J
=D = N
- —4 777 T vodellauftrag 3 ;\ )
Formkasten iaaanm - | plnnanma yr—
— . 5 el )
Formkasten  JIBONIN0

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Nutzen

Mobile App
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 Einsatz im Mischformkastenbereich und Rollout auf alle Handformbereiche

University of Applied Sciences

« Datenverkntpfung zwischen dem ERP-System und der Ofensteuerung tber die App-

Datenbank

Qualitdtsanforderungen

Gewicht (Brutto/Netto)
Legierung
Gusssystem fAnschnitt

ERP-System

Ofensteuerung

h

Legierungsrezept

Schmelze

Auftrage

Kasten Pfanne

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Fluktuierende Parameter

Impfen
Schrottqualitat
Roheisenanteil

23



Nutzen

Produktionsablauf

« Ubersicht der Auftragslage

* Optimierte Produktionsablaufe

» Einfachere Planung & Steuerung aller Kundenauftrage

« Optimale Kastenbelegung - Reduktion von Sand, Kreislaufmaterial

Mobile App

Nummer Forkasten

Dimensionen
Formkasten

ERP System

Modell Nr

Brutto-/

Ofen DB

Hochschule (’%
Kempten

esu
o %t

%

L)
Bt

University of Applied Sciences

Econ Energiemgmt

Ofen Nr

Nettogewicht

Schmelzmenge

Energieverbrauche

Auftrags Nummer —— Legierung
-w w w w
Nummer Dimensionen . .
Formkasten Formkasten Modell-Nr Bruttogewicht Legierung Ofen Nr Schmelzmenge Schmelzmenge

K-Nr M-Nr Legierung Gewicht Zeitstempel

K123 17280 GJS.. 750kg 10.10.17 12:03

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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<5

Panel Schmelzinformationen
Leitstand Ofen

w

ruttogewicht *
Energieverbrauch +
Sandanteil *
Energieverbrauch...

Energetische Kosten pro

k Gussteil

J

24
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Nutzen

IT-Infrastruktur

» Aufbau einer konsolidierten Datenbasis in Form eines Data Warehouse
» Korrelation der verschiedenen IT-Systeme mit den Energiedaten
« Generieren von neuen Optimierungsmal3nahmen

« Berechnung des spezifischen Energieeinsatzes

Auswertungen Rickverfolgung

Datawarehouse

ETL-Prozess
(Extrakt, Transform, Load)

ERP-System Econ Energie-
monitoring

Ofensteuerung Handy-App Thermolan

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
Kemptener Eisengiel3erei Adam Hoénig AG, Jean-Pierre Hacquin 25



ENERGIE-MANAGEMENT

‘ ® & 172.21.1.20/VersorgerVerlaufsbericht/open
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Willkommen, Dietmar Clausnitzer.

Berichte & Analysen ¥ Leistungs-und Zustandsanalyse # 1. stverlaufsbericht = neuer Bericht %

B -9 %

noe =

BB o =

Favoriten  Hife Mend

C < Intervall .

Favoriteneinstellungen Bitte wahlen Sie einen Favoriten. El K

Zeitau hi

3 CON 15-min Lastverlaufsbericht / Silo

I Filter: Mo 23.09.2019 08:47 - Do 26.09.2019 00:00 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Dietmar Cl i | 2019-09-25 12:37:19 | i 15 min

Manuell E]

23.09.2019 08 : 47 :bis 26.09.2019 00 : 00 :

KE-AG [¥]
B [Elpd] Ke-AG

7 [_]5 sand Sender

etriebstunden Mischer

5[]
7 [] 5 Temperatur

o [ 3 Wasserzahler
7 [] 5 Orzahler

[c
e
e
c
e
&
&
c
e
e
e
c
c

S

Mo 23.09.2019 09:00 T

Mo 23.09.2018 11:00 ‘

Mo 23.09.201913:.00 1

<

Mo 23.08.2018 15:00 3
Mo 23.03.2019 17:00
Mo 23.09.2019 19:00
Mo 23.08.2019 21:00
Mo 23.09.2019 23:.00
Di 24.09.2018 01:00
Di 24.09.2018 03:00
Di 24.09.2018 05:00
Di 24.09.2018 07:00
Di 24.09.2019 03:00
Di 24.09.2019 11:00
Di 24.09.201813:00
Di 24.09.2018 15:00
Di 24.09.201817:00
Di 24.09.2018 13:00
Di 24.09.2018 21:00
Di 24.09.2019 23:00

Mi 25.09.2019 01:00

Mi 25.09.2019 03:00
Mi 25.09.2019 05:00
Mi 25.09.2019 07:00
Mi 25.09.2019 09:00
Mi 25.09.2019 11:00
Mi 25.09.2019 13:00
Mi 25.09.2018 15:00
Mi 25.09.2019 17:00
Mi 25.09.2019 19:00
Mi 25.09.2019 21:00
Mi 25.09.2019 23:00

Hauptstruktur
= Econ\Fillistand Alt KFM1
= EconlFillistand Alt Silol
= EconlFillistand Alt Silo2
= Econ\Fllstand Al Silo3
= EconlFillistand Alt Silo8
= EconiFiilistand Neu Silo1
= Econ\Fillstand Neu Silos
= EconlFillistand Neu Silo6

@ Auswertung neu erzeugen ~ [ B Als Favorit speichern

016,93 %
069,12 %
043,55 %
283,51 %
284,90 %
047,82 %
067,29 %
068,22 %

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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ENERGIE-MANAGEMENT

Willkommen, Dietmar Clausnitzer.

Berichte & Analysen © Managementberichfe - ABC-Analyse © neuer Bericht %

B o ?

Favoriten

Hilfe

Favoriteneinstellungen _Bitte wahlen Sie einen Favoriten. E] [14] C < ntervail B
 CON 4o s prssn
Manuell E] | Filter: Mo 02.09.2019 00:00 - Do 26.09.2019 0000 [Zeitzone Berlin] | Benutzer: Dietmar Clausnitzer | 2019-09-25 13:10:34

02082019 00 [v] vis 26002019 00 [v] 00 [v]

35.000 m*

30.000 m*

25.000 m*

[)8% Harz uns Saure
[/ 10 Pressuft
+ [T Sandverbrauch Mischer

20.000 m*

15.000 m*

Luftverbrauch

10.000m* |- - - - - - - T - - - - B - - - -

5000m> |- - - - - - - - - - - - - - -

om

Druckluft Sender 2+3
Luft obere Putzerei 2

Druckluft Sender 1.1+1.2

Luftmessung Masc hinenkern 40liter

2 Auswertung neu erzeugen B Als Favorit speichern
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Luftmessung Maschinenkern 12liter

Luft untere Putzerei 1

Druckluft Handstrahlens Trennplatz .

Luft untere Putzerei 2

Druckluft Sender 1.3+1.4

Luft obere Putzerei 1

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

%

Pareto

Druckluft Sender |.141 2

Lut obere Putzerei 2

Alle Verbraucher

87.5% des Gesamtverbrauchs setzen sich wie folgt
zZusamman:

Lutmessung Maschine ..

Lutmessung Maschine...

Druddutt Sender 243

raucher m*  Anteil Pareto
1|Druckiuft Sender 2+3 31250 | 26.45% | 26.45%
2 |Druckiuft Sender1.1+1.2 26768 | 22.66%| 49.11%
3 |Luft obere Putzerei 2 17475| 1479% | 63.90%
4L L [147841251% | 76.41%
5L I L |13134 | 11.12%| 87.53%
6 |Luft untere Putzered 1 12406 | 10.50% | 98.03%
7 [Druckiuft F Tren... | 2332| 1.97%(100.00%
8|Luft untere Putzerei 2 0| 0.00%)100.00%
9 [Druckiuft Sender 1.3+1.4 0| 000%]100.00%
10 |Luft obere Putzerei 1 0| 0.00%100.00%




Einsparungen KE

e Strom:
= Beleuchtung : -120.000KWh pro Jahr
i Kaltstart  :-1.150.000KWh pro Jahr
=
Ll * Heizung : -1.350.000KWh pro Jahr
O
<
Z * Gas : +570000 KWh pro Jahr
<
§| * Wasser : 3000 m? pro Jahr
L
O
a4 : : : :
Ll Daraus ergibt sich eine CO?-Einsparung von 593 Tonnen pro Jahr.
i Das sind bei einem Jahresausstols von 3.760 Tonnen

15%
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6.000.000

5.224.845
4.971.489
5.000.000

4.476.119

3932011 Lo 3.760.014

3.405.892

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

Daraus ergibt sich eine CO%-Einsparung von 1464,83 Tonnen pro Jahr.
28%
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S,
Hochschule i %
Kempten %
- University of Applied Sciences

* Reduzierung der Ausschussrate um > 1% (von 3% jahrl. gesamt)

Nutzen

* Optimierung der Schmelzemengenplanung

Einsparpotenzial Energiebetrag CO2-Aquivalent

e Warmhaltezeit e 240 MWh ¢ 126.480 kg
e Uberproduktion e 198 MWh e 104.346 kg

Materialmengenoptimierung Impfen und Behandeln

» Optimierung der internen Logistik
12 Tonnen CO, in Form von Dieseleinsparungen auf Transportwegen
Anpassung der Staplertyps an Logistikaufgabe
Reduzierung der Staplerflotte um 2 Fahrzeuge

* Optimierung der zeitlichen Anforderung der Schmelze aus der Formerei
Reduzierung Uberhitzungstemperatur
Warmhaltezeiten und —energie

* Optimierung des Verbrauchsverhaltens zur ,Atypischen Netznutzung”

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,
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Ausblick

Erweiterung der Datenbasis

KE

.’.’:“l‘-.l
-.....g, L] ~‘
Hochschule 33
Kempten

University of Applied Sciences

%

Entwicklung digitaler Prozessmodelle zur Prozessoptimierung und -steuerung

Datawarehouse

-

Ofenanlage

Auftragsdaten
Modelldaten

Brutto/Netto -
Legierungsinfo

Daten der
Schmelze

Rickmeldung fir
Formerei, FO, PU,
LZ, WA

Prozess Formen

Prozess Abstich

Pfannen Nr

Dim Formkasten
Prozess Auspacken
mit Temperatur
Mobile App

Econ
Energiemanagement

»Digitaler Schatten

EnPl Tonne
Formsand

[

i

A 4

» O
EIDODATA

PROZESSOPTIMIERER

EnPl Tonne
Gusseisen

(

Statistik
Prozessanalyse

-

g

Prozessmodell
.Digitaler Zwilling“
Prozesseinflisse
auf
Energieverbrauch &
Ressourcenverbrauch

/
U

a

|:| System
I:‘ Daten verfigbar

R

—~—

| Implementierungen aus dem Projekt ‘

l:l Daten verfigbar, aber noch nicht abgreifbar

|:| Datenstand nicht verfigbar

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann, 12092018

AV

,Virtuelle DOE": \
Sensitivitdtsanalyse

Parametrierung
(Optimierung)

)

Handlungsvorschlage

Adaptive
Steuerung
31
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(9000
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Hochschule :3&%
Kempten %

University of Applied Sciences

Zusammenfassung

« Komplexe Digitalisierungsprojekte in KMU sind realisierbar.
« Eine strukturierte Vorgehensweise ist dabei unabdingbar.

« Die enge Zusammenarbeit mit Projekttrager und Hochschule hat die erfolgreiche
Umsetzung der Projektziele gewahrleistet.

« Die frihzeitige aktive Einbindung und Qualifizierung betroffener Mitarbeiter
ISt eine weitere Voraussetzung dafr.

* Der prozesstechnische und der 6konomische Nutzen konnte eindeutig
und nachhaltig nachgewiesen werden.

« Mit der Einfuhrung des Datawarehouse wurden die Grundlagen und die nachsten
konkreten Schritte fiir eine systematische Anwendung von digitalen Prozessmodellen
geschaffen.

« Konkrete Anwendungen sind definiert fir:

o Weitere Steigung der Energie- und Materialeffizienz
o Integration der Formstoffaufbereitung
o Ausschussreduzierung durch Prozessoptimierung (Metallurgie und Formherstellung)
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K E Kemptener Eisengiellerei Adam-Honig AG

Intelligente Digitalisierung fiir eine energie- und ressourceneffiziente GielRereifertigung
Ist ein FUhrungsinstrument
=> Effizienzsteigerung, setzt die volle Mitarbeit der Geschaftsleitung
und Fuhrungskréfte voraus.

Mit Einbindung von leistungsstarken Partnern effektiver.

QUALITAT UND INNOVATION

© Hochschule Kempten — University of Applied Sciences, Prof. Dr.-Ing. D. Hartmann,

Kemptener Eisengiel3erei Adam Honig AG, Jean-Pierre Hacquin




Kemptener Eisengiel3erei
Adam Honig AG

QUALITAT UND INNOVATION

P
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