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Uhlandschule
Hauptbau
=  Grund- und Werkrealschule (1954)
- 443 Schiller Cavon
_ (1954)
= Alter: 6 bis 16 Jahre Erweiterungs-
- Beheizte Fliche: 6.437 m? bau (2004) Turnhal
= Baujahr 1954 (2004) (1U|9r24)a )

= Gaskessel (Baujahr 1988)
= Sanierung zu PLUS 2014-2017
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MafRnahmen zum Plusenergiestandard L ALt ‘ A%f

Dammung: Dach 20 cm, Aul3enwand 10-30 cm,

Boden/Dach Vakuum-Isolations-Paneele (VIP), EPS

= Warmeerzeugung: Warmepumpe mit Erdsonden

= Warmeubergabe: Niedertemperatur-Flachenheizung

=  Stromerzeugung: Photovoltaik

= Hybride Beluftung: Laftungsanlage mit 90 % WRG

= Effizientes Beleuchtungssystem: Tageslichtabhangige Steuerung und Prasenzmelder

= Keine Kalteerzeugung fur Kuhlzwecke (Ausnahme: Server)
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STUTTGART | &
Gebaudehulle alt
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STUTTGART | &

Gebaudehulle neu

3 cm Va kuumdammung -\ - - Bauteil U-Wert MaBnahme
S ; vorher nachher
VaCU Pad AuBenwand Giebelseiten 1,70 0,17 Zusatzliches 9 cm-Vakuumsandwich-Element,
N\ Weber
AuBenwand (auBer EG Sud) 1,70 0,10 Zusatzlich 30cm Warmedammung, Isover und
Weber
AuBenwand EG Sud 1,70 0,15 Zusatzlich 20cm Mineralwolle-Dammung, Isover
Brustungen OG Sud 3,00 0,15 Zusatzlich 20cm Mineralwolle-Dammung, Isover
Fenster Klassenraume 2,70 0.80 Dreischeiben-Diamant-Glas mit Passivhausrahmen,
Fenster Treppenhdauser 5,20 0,80 Glas von Saint-Gobain
Dach 1,60 0,10/0,15 Zuséatzlich 30cm EPS-Dammung / 9cm Vakuum-
dammung + EPS-Dammung, Isover
Boden / Decke gegen AuBenluft 0,80 0,25 Zusatzlich 12cm Mineralwolle-Dammung, Isover
Decke zu unbeheiztem Keller 1,80 0,20 Zusatzlich 14 cm Mineralwolle-Dammung, Isover
Boden gegen Erdreich 310 0,47 Zusatzlich 3cm Vakuumdammung, Isover

(EPS) (WLG 031) —_
U-Wert 0,1 0 W/m2K Quelle: Saint-Gobain Weber
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STUTTGART ‘ Ryr
Reduzierung des Fensteranteils an der Nordfassade
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U-Wert 5,2 W/m? K U-Wert 0,8 W/m? K
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Warmeerzeugung neu (Geothermie) STUTTGART Qs'

Hauptgebaude 2 x 33 kW (NGF 3453 m?)
Erweiterungsbau 2 x 60 kW (NGF 2038 m?)

Sondenfeld mit 52 Sonden
max. Bohrtiefe 90 — 92 m
R - Warmeertrag 40 W/m
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STUTTGART ‘ Byr

Warmeubergabe alt - neu

alt Niedertemperatur-Flachenheizung

und Akustikdecken
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STUTTGART ‘ Byr
Stromerzeugung mit Photovoltaikanlagen

A - | belegte Flache: 1.800 m? (Dach+Brustung)
AR N A - installierte Leistung: 234 kWp
NPV ‘un-qfa_egruﬁung: by s Fassaden-PV Jahresertrag 2023: 199.000 kWh/a
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Beleuchtungsregelung

Kunstlichtregelung
prasens-

und
tageslichtabhangig

Einsatz einer CO,-Ampel
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STUTTGART

Betriebsergebnisse — Stromerzeugung vs. Strombedarf

2022 32023 —0—2022 —A—2023

* inkl. Strom fiir WP

_ 35.000 250.000 _
z B —
£ L= =
S 30.000 | "
E i O gkttt | 200.000 2
E 25.000 = | H :'_jﬁf =
"=

= 20.000 IRy | 1 _ﬁ. 150.000 £
E O e T E
§ 15.000 :{‘é 100000 £
£ 10.000 T ﬁ’;__ L T 4
] 50.000 8
-1:'-1 sooo — =T L LT T __l_l 2
= I-I =
-] . 3
z X o
] - o o e 6\ kS S g & 4 & 8
& & R L & & & f& & =

N e .g,':?‘e' ,Dﬂr .e..ﬁa q"'&

E,
_ 25.000 160.000
o
E 140000 m
=]
E 20.000 £ =
= A 120000 2
2 15.000 1 T ﬁ’ﬁ:—'ﬁ 100.000 £
: _—
E o e T™ 80.000 =
5 10.000 H i | e =
= T 60.000 ©
pl :
= -
S sooo H o 40.000 8
E 0000 =
7]
= 0+ - 0
& R I - S S )
& ot & & F égf' &
v T T
E’

Landeshauptstadt Stuttgart — Amt fir Umweltschutz

Erzeugung Eigenbedarf* Solarertrag-Bedarf
PV-Anlage Wl-1 Strom Wl-1 Bilanz Wi-1
Monat kWh/monat % kWh/monat ] KWh/monat ]
Jznuar 3.122,0 -29,4 15597 04 -12.875 7,3
Februar 9.880,0 -15,2 13723 -11,3 3843 17,9
Marz 15911,0 -33,4 12692 2,6 3.219 46,1
April 192060 -24,0 9543 -10,3 9258 16,2
Mazi 25.470,0 -309 7.635 -11.7 17.835 -14,7
Juni 320330 953 6726 2,4 25.307 4.4
Juli 227110 -369 6743  -63 21868  -150
August 22629,0 £1,9 5790 1,3 16.833  25%
September 22.416,0 -69,3 6.804 44 15.612 55,4
Oktober 117560 -60 2236 -1,7 3.520 3,3
Movember 48170 51,8 12.453 4% 7.636 £9,2
Dezember 3.261,0 -3,9 13886 6,7 -10.725  -14,6
Summe bisher 199.212,0 120.733,6 72.478,4
Summe bisheryl 222 8369,0 134.209,1 88.659,%
[
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Betriebsergebnisse

= Uberschusseinspeisung
53 bis 90 MWh/a
Summe 2017 bis 2023: 535 MWh
- Jahresbedarf von 153 4-Pers. HH

= Heizkennwert
alt 139,5 kWh/m?a
neu 35,9 kWh/m?a (kernsanierter Hauptbau)
76,3 kWh/m?a (Erweiterungsbau)

=  Stromkennwert
alt 15,0 kWh/m?a
neu 22,5 kWh/m?a (kernsanierter Hauptbau)
11,0 kWh/m?a (Erweiterungsbau)
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Strommenge [MWh/a]
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W Verbrauch MWh/a
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Betriebsergebnisse

= Warmepumpen JAZ (2023)
— WP Hauptbau: 4,1
— WP Erweiterungsbau: 3,9

= Spezifische Stromerzeugung PV-Anlagen (2023)
— Dach Hauptgebaude 959 kWh/kWp pro Jahr —
— Dach Erweiterungsbau 733 kWh/kWp pro Jahr = -
— Sudfassade Hauptgebaude 279 kWh/kWp pro Jahr

= Einsparung Betriebskosten durch Sanierung (2022)
— 127.000 € pro Jahr
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Umsetzung zukunftiger Projekte

k=
i

i z ull [ ?‘qu '

Stadtische
Neubauten im
Plusenergie-
standard

Sanierung auf
Klimaneutralitat

Solaranlagen
auf jedes Dach

Klimaneutrale
Liegenschaften
bis 2030

Neufassung der
Energierichtlinie
zur Betriebs-
optimierung

CO,-Preis fur
die Wirtschaftlich-
keitsberechnung

237 Eurol/t CO,
(Empfehlung UBA)

= Best Practice Beispiel fur zukunftige Projekte
= Neue stadtische Standards im Energiebereich (Energierichtlinie)
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STUTTGART

30% Anteil bei
Recycling-
baustoffen

Neubau bis zu 2
Vollgeschosse in
Holz- oder
Holzhybrid

Mind. 30 % der
Gebaudehdlle
begriinen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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