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Liebe Unternehmerinnen und Unternehmer,
liebe Leserinnen und Leser,

jedes Unternehmen mit einer geeigneten Freiflache oder

einem passenden Dach kann mit der Energie der Sonne Strom
erzeugen. Aufgrund steigender Strompreise und gesunkener
Investitionskosten rechnet sich eine Photovoltaikanlage bereits
nach wenigen Jahren.

Am lukrativsten ist die PV-Anlage, wenn der Strom verbraucht wird,
sobald die Sonne ihn tagsiiber produziert. Klappt das nicht, zum
Beispiel bei ndchtlichen Produktionszyklen, ist eine Kombination
mit Speichertechnologien oder Blockheizkraftwerken wirtschaftlich
sinnvoll. Photovoltaik ist zudem oft Startpunkt fiir weitere firmen-
interne Anwendungen und Projekte. Etwa, wenn der selbst erzeugte
Strom direkt in die Elektroautos des Unternehmens flief3t.

Diese Broschiire zeigt Ihnen unter anderem, wie Thiiringer
Unternehmer Photovoltaiksysteme einsetzen, um sich wettbewerbs-
fahig und zukunftssicher aufzustellen. Sie méchte zum Nach-
machen motivieren und zum Weiterdenken anregen.

Dabei kann die Thiiringer Wirtschaft zahlreiche Angebote nutzen:
Die neu geschaffene Servicestelle Solarenergie der Thiiringer
Energie- und GreenTech-Agentur (ThEGA) ist hr kompetenter
Ansprechpartner fiir praxisorientierte Beratung, herstellerneutrale
Informationen und fachliche Unterstiitzung. Der Solarrechner
(www.solarrechner-thueringen.de) zeigt lhnen, ob |hr Dach oder
Ihre Freiflache fiir eine PV-Anlage geeignet ist und wie schnell sich
die Anlage rentiert. Kleine und mittelstandische Unternehmen
profitieren zudem vom Férderprogramm Solar Invest, welches bis
zu 20 Prozent der Gesamtkosten fiir solarenergetische MaBnahmen
tibernimmt.

Und noch ein Tipp: Nutzen Sie unsere Checkliste am Ende der
Broschiire. Damit kdnnen Sie lhr eigenes Photovoltaikprojekt sofort
starten.

Prof. Dr. Dieter Sell
Thiiringer Energie- und
GreenTech-Agentur GmbH (ThEGA)

PS: Sie waren als Unternehmen bereits aktiv und haben in Solar
investiert oder innovative Effizienz-Projekte umgesetzt?

Dann bewerben Sie sich fiir den Thiiringer EnergieEffizienzpreis!
Mehr Infos unter: www.energieeffizienzpreis.de



Photovoltaik — lohnenswerte Alternative
zu steigenden Strompreisen

Photovoltaik senkt die Stromkosten fiir Unternehmen. Der Potenzial-Navigator

zeigt weitere Vorteile.

Es gibt viele lohnende Griinde, sich mit dem Thema
Photovoltaik im Unternehmen zu beschdaftigen. Einen

wesentlichen Punkt stellt hierbei die steigende Strom-

preisentwicklung dar.

Wie die nachfolgende Grafik zeigt, hat sich der Strom-
preis flir Industrie-Kunden seit 2000 fast verdreifacht.
Energie-Experten rechnen damit, dass sich diese
Entwicklung in den ndchsten Jahren fortsetzen wird.
Die Preise fiir PV-Module sind im selben Zeitraum stark
gesunken. Fiir Unternehmen wird es daher immer
lukrativer, sich von der Strompreisentwicklung ,,abzu-

koppeln®. Eine eigene Solaranlage kann eine entspre-
chende Investition in die Zukunftsfahigkeit und Wettbe-
werbsfdahigkeit des eigenen Unternehmens sein.
Insbesondere fiir Unternehmen im gewerblichen
Bereich, die aufgrund von laufenden Produktionsma-
schinen, klimatisierten Produktionsprozessen,
Notbeleuchtung, Betreiben von Serverrdumen usw.
einen permanenten Strombedarf haben, erweist sich
der Eigenverbrauch zu einem planungssicheren Preis
von durchschnittlich 7 Cent/kWh als eine lukrative
Alternative.

DURCHSCHNITTLICHER INDUSTRIESTROMPREIS (INKL. STROMSTEUER) IN CT/KWH
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Einen einheitlichen Strompreis fiir Gewerbetreibende
und industrielle Abnehmer gibt es in Deutschland
nicht, da sich die einzelnen Preisbestandteile je nach
Anbieter, Region und Vertragsbedingungen stark
unterscheiden. Der bundesweite, durchschnittliche
Industriestrompreis liegt aktuell bei 17,02 Cent pro

Quelle: bdew ,,Strompreisanalyse Mai 2017“

Kilowattstunde inklusive Stromsteuern. Hier fallen die
unterschiedlich hohen Strompreise fiir mittelstandische
Unternehmen und die meist priviligierten GroBverbrau-
cher aus der Industrie zusammen. Die Preisspanne fiir
Strom kann dabei zwischen 4 ct/kWh bis 24 ct/kWh
variieren.



Stromkosten sparen mit eigener Photovoltaikanlage

und Stromspeicher

BEISPIELRECHNUNG: PHOTOVOLTAIK UND STROMSPEICHER

Status quo

Unternehmen (z. B. Gewerbe,
Supermarkt) kauft Strom zu 100 %
vom Versorger*

Stromverbrauch 100.000 kWh/a
Stromkosten 21.000 €/a

* Strompreis (netto): 0,21 €/kWh

Szenario 2

Szenario 1

Unternehmen investiert in PVA
mit Speicher, Fokus auf Eigenver-
brauchsoptimierung*

Unternehmen investiert in PV-Anlage
(PVA) ohne Speichertechnologie*

Investitionssumme 99.300 € Investitionssumme 134.300 €
Ersparnis Stromkosten 10.100 €/a Ersparnis Stromkosten 11.240 €/a
Einspeisevergiitung @ 5.000€/a  Einspeisevergiitung®  3.700€/a
Amortisationszeit 7,3 Jahre Amortisationszeit 9,5 Jahre

* PVA-Eckdaten: analog Szenario 1 mit Speicher
(40 kWh), Stromerzeugung PVA 104.635 kWh/a,
davon Eigenverbrauch 56.248 kWh/a (53,7%) und
Stromeinspeisung nach EEG 47.384 kWh/a (46,3%)

* PVA-Eckdaten: installierte Leistung: 99,3 kWp auf 550,5 m?
Dachflache, monokristalline Module, siidliche Ausrichtung,
20° Neigung, Stromerzeugung PVA 104.635 kWh/a, davon
47.864 kWh/a Eigenverbrauch (45,7%) und Stromeinspeisung
nach EEG 56.772 kWh/a (54,3%)

®nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz EEG M nach dem Emeuerbare-Energien-Gesetz EEG

Potenzial-Navigator fiir PV-Systeme / Solarenergie

Neben der Wirtschaftlichkeit spricht noch eine
Vielzahl von anderen Aspekten fiir Photovoltaik.

In unserem Potenzial-Navigator finden Sie
die wichtigsten Vorteile fiir Photovoltaik.

Folgende Vorteile bietet Solarenergie im Unternehmen

SENKUNG CO,-EMISSIONEN
CO Solarerzeugter Strom verbessert
die eigene CO,-Bilanz.

SENKUNG STROMKOSTEN
Photovoltaik ist eine kosten-
giinstige Energiequelle.

SENKUNG MOBILITATSKOSTEN
Solare Mobilitat ist eine wirtschaft-
lich rentable Mobilitatsform.

NACHHALTIGKEITSRATING
Das Nachhaltigkeitsrating bei
Lieferanten erhoht sich.

&* ZUGEWINN KNOW-HOW
Kompetenz beim Energiemanage-
ment ist ein Wettbewerbsvorteil.

IMAGEAUFWERTUNG
Das Unternehmen erhalt ein
I nachhaltigeres Image.

ERHOHUNG AUSFALLSICHERHEIT
Eigenstromproduktion und Energie-
speicher erhohen den Autarkiegrad.

Sie wollen wissen, wie schnell sich eine PV-Anlage
fur Ihr Dach rechnet? Finden Sie es heraus auf
www.solarrechner-thueringen.de.



Photovoltaik nutzen — Wissenswertes zu
Aufbau, Funktionsweise und Modularten

Um Photovoltaik in das Energiekonzept einer Produktion zu integrieren,
ist es wichtig, das Wirkungsprinzip zu verstehen.

Funktionsprinzip Solarzelle: Die Entstehung von elek-
trischem Strom basiert auf der Bewegung von freien
geladenen Teilchen. Sonnenlicht enthélt Lichtteilchen,
sogenannte Photonen, die in der Solarzelle eine Bewe-
gung positiv und negativ geladener Teilchen bewirken.
Dadurch entsteht im Inneren der Solarzelle ein elektri-
sches Feld, bei dem die beschleunigten Ladungstrager
iber Halbleiter als Gleichstrom abgefiihrt werden. Ein
Wechselrichter wandelt anschliefend den Gleichstrom
in verwertbaren Wechselstrom um.

INSTALLATIONSSCHEMA EINER
PHOTOVOLTAIKANLAGE
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Forschung & Entwicklung: Ein wesentlicher Forschungs-
ansatz der Photovoltaik ist die Steigerung des Wirkungs-
grades und die Kostenoptimierung der Module. Im Fokus
stehen Materialeigenschaften, Materialeinsatz und eine
effizientere Produktion von Solarmodulen und deren
Begleittechnologien, wie z. B. Hochleistungswechsel-
richtern.

Der heutige Stand der Technik erméglicht eine Nutzungs-
dauer von mind. 25 Jahren bei geringem Wartungsauf-
wand.

m
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Gleichstrom-Hauptschaltung
Die Solarmodule werden in Reihe
geschaltet, wobei sich die
Spannungen aufsummieren.

Gleichstrom mit
hoher Spannung
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Umwandlung von Gleichstrom in
Wechselstrom — erforderlich fiir

die Einspeisung ins Stromnetz
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Top-qualitative Solarmodule gibt es fiir jede Anwendung

Die aktuelle Preisentwicklung flir Photovoltaiksysteme
macht Investitionen fiir Unternehmen lukrativ. Lag der
durchschnittliche Preis fiir 1 Kilowatt-Peak (kWp = max.
Leistung einer Photovoltaikanlage) Anfang 2006 noch bei
rund 5.000 Euro, betragt er heute nur noch ca. 1.300 Euro
(inkl. Aufstanderung, Unterkonstruktion, Kabel, Wechsel-

richter). Es gilt: Je groBer die Anlage, desto giinstiger der
Preis pro Kilowatt-Peak. Im Unternehmensbereich kann
mittlerweile von Systempreisen von unter 1.000 €/kWp
ausgegangen werden. In Zusammenarbeit mit einem Pro-
jektierungsunternehmen werden die individuell und tech-
nisch sinnvollsten Komponenten und Parameter erdrtert.



Solarmodule oder -zellen sind flexibel einsetzbar, weshalb es
mittlerweile mehrere Arten von Solarmodulen gibt, die sich in
Wirkungsgrad, Aussehen und Eigenschaften

je nach Einsatzgebiet unterscheiden.

asola Solarpower GmbH

© Fotos :

Modultypen, Modul- Preis Besonderheiten und
differenziert nach Zellart wirkungsgrad Einsatzgebiete

Kristalline Module
(Marktanteil 85 %)

e Monokristalline Siliziumzellen 16 -22% hoch e Geringerer Energie- und Materialver-
— mit riickseitigen Kontakten brauch bei der Herstellung

e Polykristalline Siliziumzellen 14-20% e Eignung fiir groBflachigen Einsatz

e ZuBdndern gezogenes Silizium 13-17% an Fassaden, auf Dachern und
(,Ribbon-Si*) Freiflachen

Diinnschichtmodule

e Amorphe und monokristalline 7-9% mittel o Grofierer Platzbedarf, deshalb
Siliziumzellen langere Montagezeiten
e Mikromorphe Siliziumzellen 10-12% e Eignung fiir groBflachige Fassaden-
Andere Halbleitermaterialien: installationen in Gegenden mit
e Cadmiumtellurid (CdTe)-Zellen 7-11% diffuser Verschattung
e CI(G)S-Zellen mit den Elementen 11-14% e Kiirzere Lebensdauer der Module

Kupfer, Indium, Gallium,
Schwefel und Selen

HIT-Hybridzellen
e Kombination aus kristallinem ~ 40 % sehrhoch GrofBe Energieausheute bei hohen
und amorphem Silizium Temperaturen

Quelle: www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/photovoltaik/solarmodule/wirkungsgrad.html

ThEGA-Tipps

# Bei Planungen von Gebduden, die perspektivisch deren Abwdrme zur Verfiigung steht. Mehr Infos
einen hohen Warmebedarf haben werden, ist eine unter: www.thega.de/abwaerme
Uberlegung hinsichtlich der Kombination von Solar-
thermie, Kraft-Warme-Kopplung, Fassadendammung ﬁ Beachten Sie sowohl im Bestands- als auch beim

und Eisspeicher fiir eine wirtschaftliche Bedarfs- Neubau einer Produktionshalle oder eines Firmen-
deckung sinnvoll. gebdudes, dass das Objekt bauseits fiir Photovoltaik
ausgelegt ist. Dabei sind unter anderem die
# Schauen Sie sich auch in der Umgebung um. Gesamtarchitektur, die Dachstatik sowie die
Gegebenenfalls gibt es Unternehmen im Umkreis, Fassadengestaltung die wichtigsten Eckpunkte.



Kosten reduzieren und Image aufwerten

Photovoltaik bietet Unternehmen vielfdltige Anwendungs- und Kombinations-
moglichkeiten. Die folgenden Beispiele zeigen, wie Unternehmen PV-Systeme
auslegen kénnen und welche Vorteile die verschiedenen Anwendungen haben.

KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN
MIT PHOTOVOLTAIK

KUHLEN DURCH PV-STROM

Das Koppeln von Photovoltaik mit
Kiihlaggregaten bietet insbeson-
dere bei hoher Sonneneinstrah- - ~
lung einen max. Wirkungsgrad. S S
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ANWENDUNGSSZENARIO 1

STROMSPEICHERSYSTEME
Photovoltaik kombiniert mit
Batteriespeichern ermoglicht es,
den am Tag gewonnenen Strom Best-Practice aus Thiiringen
im Bedarfsfall zu verbrauchen.

Eigenbedarf decken

a
|~ [

Brandt Zwieback GmbH & Co. KG aus Ohrdruf
nutzt selbst produzierten Solarstrom fiir die
LASTMANAGEMENT eigene Produktion.
Die gezielte Einbindung von Photo-
voltaik und Stromspeichersys-
temen optimiert Verbrauch und
Erzeugung. Besonders geeignet fiir:

> Produzierende Unternehmen
BLOCKHEIZKRAFTWERK (BHKW) > Biirogebdude
Die Kombination von Blockheiz- > Autohduser
kraftwerken und Photovoltaik
ermoglicht ein wirtschaftlich sinn-
volles Erzeugungsmanagement.

ELEKTROMOBILITAT

Die Kombination von PV-Anlage,
E-Speicher und ladenden Fahrzeu-
gen verschafft giinstige Mobilitat
zu jeder Tageszeit.




ANWENDUNGSSZENARIO 2

Speicher integrieren

Best-Practice aus Thiiringen

Helbing mein Lieblingsbadcker aus Leinefelde-
Worbis setzt auf Speichertechnik und kann
auch nachts selbst erzeugten Strom nutzen.

Besonders geeignet fiir:

> Kliniken, Seniorenheime
> Produzierende Unternehmen
> Hotels, Wellnesseinrichtungen

Foto: ThEGA/Schlutter
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ANWENDUNGSSZENARIO 3
Mobilitdtskosten senken

Best-Practice aus Thiiringen

asphericon aus Jena versorgt den
Firmen-Fuhrpark mit kostengiinstigem
Solarstrom.

Besonders geeignet fiir:

> Logistik
> Zulieferindustrie
> Werksverkehr
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ANWENDUNGSSZENARIO 1

Eigenbedarf decken

Die Firma Brandt Zwieback GmbH & Co. KG aus Ohrdruf setzt seit

Januar 2018 auf eine 749 kWp-Freiland-Photovoltaikanlage. Das

Unternehmen nutzt den Strom fiir die Produktion und Kiihlung.

FOLGENDE POTENZIALE SIND AUSGANGSPUNKT FUR DIESES SZENARIO

& 7 L (5

SENKUNG SENKUNG ZUGEWINN IMAGE-
STROMKOSTEN CO,-EMISSIONEN KNOW-HOW AUFWERTUNG




SVorraussetzung fiir ein hohes Maf an Wettbewerbsfdhigkeit ist vor allem eine
kostenoptimierte Produktion. Eigenerzeugter Solarstrom ist der beste Weg zur
Optimierung der Strom- und Energiekosten. Das ermdglicht es, Produktionsprozesse
dkonomisch wie auch 6kologisch zu gestalten und mit nachhaltigen
Unternehmenszielen in Einklang zu bringen.“

Carl-Heinz Brandt, Geschaftsfiihrer Brandt Zwieback GmbH & Co. KG, Ohrdruf

Photovoltaikanlage Brandt Zwieback GmbH & Co. KG in Ohrdruf (Bildquelle: maxx solar & energie GmbH & Co. KG, Waltershausen)

Ausgangspunkt fiir die Investition war das etablierte

Energiemanagement-System. Aus mehreren Méglichkei-

ten der Energieeinsparung kristallisierte sich die Inves-
tition in eine PV-Anlage als wirtschaftlich sinnvollste
Mafinahme heraus.

Die im Produktionsprozess erforderliche Kithlung zeigte
den hochsten Energieverbrauch. Eine Photovoltaikanla-
ge zum Eigenverbrauch ist daher eine optimale Losung.
Bei der Umsetzung wurden verschiedene Szenarien

tiberpriift. Am Ende entschied man sich fiir eine
Freiflachenanlage, da die Rostofen mit ihren entste-
henden Rauchschwaden die Anlage auf dem Dach zu
stark verschmutzt hdtten und die Dachstatik nicht die
notwendigen Voraussetzungen bot.

Die Anlage in Ohrdruf dient dem Unternehmen gleich-
zeitig dazu, Erfahrungen zu sammeln, um diese spater
an anderen Standorten des Unternehmens
anzuwenden.
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ANWENDUNGSSZENARIO 1

Projektbeschreibung Photovoltaikanlage
Brandt Zwieback GmbH & Co. KG in Ohrdruf

UNTERNEHMERISCHE KENNGROSSEN DER ANLAGE

Anlagenspezifische Werte

Anlagenart: Freiland-Photovoltaikanlage
Anlagenleistung: 749 kWp

Module: g-cells

Wechselrichter: SolarEdge

Baugenehmigung: Ja

Strombedarf: »6.000.000 kWh/a
Kosten

Strombezugskosten

bisher: 900.000 €/a, 15 ct/kWh
Einsparung: ca. 110.000 €/a

Amortisationszeit: ca. 6,5 Jahre

Wartungskosten:  1-1,5 % jahrlich
Anschlussart

Eigenverbrauch: 96-98 %
Einspeisung: 2-4 %

Grofite Herausforderung: Abschalten der gesamten
Produktion bei Inbetriebnahme

Drei Fragen an Dieter Ortmann, Geschaftsfiihrer von
maxx solar und energie GmbH & Co. KG

Herr Ortmann, Sie haben die
Anlage fiir die Firma Brandt Zwie-
back GmbH & Co. KG gebaut. Wie
aufwendig ist ein solches Projekt?

Ortmann: Das Finden der passenden
Losung fiir ein Unternehmen will gut tiberlegt sein.
Dabei steht zu Beginn oftmals die Frage im Vorder-
grund, ob es eine Dach- oder Freiflichenanlage sein
soll.

Die Priifung der Vor-Ort-Situation hat ergeben, dass
eine Photovoltaikanlage auf der Freiflache vor dem

Gebdude die optimale Losung ist. Wenn diese Entschei-

dung getroffen ist, geht es meistens sehr einfach und
zligig weiter. Installation und Inbetriebnahme sind
gelernte Prozesse, die sich in den letzten Jahren kaum
gedndert haben. Bei guter Planung lauft ein solches
Projekt ohne groen Aufwand fiir den Auftraggeber.

12

Wie sieht es mit der Wirtschaftlichkeit aus?

Ortmann: Aufgrund der gesunkenen Herstellungskosten
der Module bietet Photovoltaik eine hohe Rentabilitat.
Ein Return to Invest nach acht Jahren ist hier durchaus
moglich. Wir bieten fiir unsere Kunden im Vorfeld eine
Rentabilitdtsberechnung mit drei Szenarien an: Optimal-
Szenario, empfohlenes Szenario und schlechtestes
Szenario. Diese bilden eine gute Grundlage fiir eine
sichere Investitionsentscheidung.

Welche Module sollten verwendet werden?

Ortmann: Bei den Modulen gibt es sehr grof3e Unter-
schiede. Wir empfehlen unseren Kunden Module,

bei denen sichergestellt ist, dass der angegebene
Wirkungsgrad im Wesentlichen iiber die Nutzungsdauer
von 20 Jahren erhalten bleibt. Auch wenn bei diesen
Modulen die Investitionskosten hoher liegen kénnen,
rechnet sich das aber tiber den Ertrag nach einigen
Jahren.



ERGANZENDE INFORMATIONEN

Trend: Uberschiissigen Okostrom in
Speicher-Community teilen
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Beispielgrafik fiir das Funktionsprinzip von Stromspeicher-Communitys

Der neueste Trend im Strommarkt sind derzeit soge-
nannte Stromgemeinschaften, auch ,,Clouds“oder
,Crowds“ genannt. Das Funktionsprinzip ist einfach:
In einer Speichercommunity stellen Erzeuger nach-
haltigen Stroms anderen Community-Mitgliedern mit
Strombedarf ihren Uberschussstrom virtuell zur Verfii-
gung. Die Mitglieder sind hierbei {iber eine intelligente
Software der jeweiligen Speichertechnologie miteinan-

derverbunden, die den Bedarf oder Uberschuss ermittelt

und Angebot und Nachfrage ausbalanciert.

@ Priifen Sie rechtzeitig, ob Ihre Dachstatik die Lasten

einer Photovoltaikanlage zuldsst, oder suchen Sie
ggf. nach geeigneten Freiflachen.

# Aktuell kénnen Sie mit Investitionskosten von
ca. 1.300 € pro kWp rechnen. Die Kosten sind
abhangig von Anlagengrofe, Modulart, Installa-
tionsaufwand und eventuellen Zusatzmainahmen.

# Module auf Ost- oder Westdéchern erméglichen
ebenfalls eine kontinuierliche Stromausbeute iiber

ThEGA-Tipps

Eine Cloud, Crowd oder Community ist somit eine
automatisierte Tauschborse fiir nachhaltig produzierten
Okostrom. Vor allem Hardwareanbieter von Speicher-
technologien bieten mit ihren Gerdten lukrative Strom-
tarife an.

Mitglieder profitieren vom wesentlich giinstigeren
Strompreis im Vergleich zu konventionellen Stroman-
bietern und helfen gleichzeitig, erneuerbare Energien
noch besserin den Strommix zu integrieren sowie
gemeinsam die Energiewende voranzubringen.

den Tag verteilt und kdnnen an die Produktion
angepasst werden.

# Im Solarrechner der ThEGA kénnen Sie Ihr Dach
auf Solar-Tauglichkeit priifen und nach geeigneten
Flichen suchen: www.solarrechner-thueringen.de

@ Ab einer AnlagengroBe von 100 kW besteht in
Deutschland die Pflicht, Solarstrom direkt oder an
der Strombdrse zu vermarkten. Hier gibt es Dienst-
leister, die fiir Sie die Vermarktung iibernehmen.
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ANWENDUNGSSZENARIO 2
Speicher integrieren

Die Handwerksbéackerei Helbing in Leinefelde-Worbis kombiniert
zwei Photovoltaikanlagen mit einem Lithium-lonen-Speicher
und baut damit ein professionelles Lastspitzenmanagement auf.

FOLGENDE POTENZIALE SIND AUSGANGSPUNKT FUR DIESES SZENARIO

k G

ERHOHUNG ZUGEWINN SENKUNG IMAGE-
AUSFALLSICHERHEIT KNOW-HOW STROMKOSTEN AUFWERTUNG

Foto: ThEGA/Schlutter




»Speicherpreise zwischen 500 und 800 Euro pro kWh lassen Lastspitzenoptimierung
mit Photovoltaik wirtschaftlich werden. Eine Photovoltaikanlage, verkniipft mit
Batteriespeicher und Versorgungsnetz, ist nicht nur in der Theorie, sondern ganz real
in Betrieben wie einer Handwerksbdckerei realisierbar. Das erfordert eine flexible und
interdisziplindre Integration in die gesamte Gebdudetechnik. “

Tobias Helbing, Geschéftsfiihrer Helbing, Leinefelde-Worbis

Speicherkapazitdt in kW

400
300 |
200 | 1
100
06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:00 03:00 Tageszeit

. Genutzte PV-Erzeugung

. Stromspeicher

Geschatzter Eigenverbrauch

Schematische Darstellung fiir Projektskizze Lastspitzenoptimierung durch Stromspeicher

Um die eigene Wettbewerbsfahigkeit weiter zu steigern,
beschaftigt sich die Backerei Helbing intensiv mit dem
Thema der kostengiinstigen Energieerzeugung, um in
naher Zukunft die Strombezugskosten zu senken. Dabei
zeigte sich schnell, dass dies zu einem dauerhaften
Optimierungsprozess fithren wird.

Fiir den Einstieg in diesen Prozess wurde als Erstes eine
Photovoltaik-Dachanlage installiert, die zudem an das
offentliche Netz angeschlossen ist. Im nachsten Schritt
wurde das System um eine Freiflichenanlage, die
ausschlieBlich dem Eigenverbrauch dient, sowie einen
Lithium-lonen-Speicher erweitert, um den Strombedarf
fuir die Kithlung in der Nacht zu decken.

Im Anschluss folgte ein systematisches Lastspitzen-
monitoring verbunden mit einer schrittweisen Synchro-
nisation zwischen Erzeugung, Speicherung und zeit-
punktgenauem Verbrauch.

Als ,positiver” Nebeneffekt hat sich wahrend der
Umsetzungsphase gezeigt, dass durch die Integration
von Stromspeichersystemen die Ausfallsicherheit
steigt. Bei einem Stromausfall im August 2016 in
Leinefelde-Worbis konnte {iber das Speichersystem der
Zeitraum des Stromausfalls tiberbriickt und die Produk-
tion ohne Unterbrechung weitergefiihrt werden.
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ANWENDUNGSSZENARIO 2

Projektbeschreibung intelligentes
Energieverbundnetz der Backerei Helbing

Die Backerei Helbing hat einen Produktionszyklus von
19:00 - 14:00, der vor allem nachts viel Energie bendétigt.
Diese wird zum Grof3teil von zwei Photovoltaikanlagen
erzeugt. Die Dachanlage auf der Produktionshalle liefert
die Energie fiir den tdglichen Eigenverbrauch und speist
den liberschiissigen Strom ins 6ffentliche Netz ein. Eine
Freiflachenanlage ladt tagsiiber den Batteriespeicher fiir
die nachtliche Produktion. Zusatzlich stellt ein Block-
heizkraftwerk (BHKW) die Reststromversorgung sicher.

Die entstehende Abwdarme des BHKWSs wird genutzt,

um das Thermodl fiir die Steinbackdfen auf einem
konstanten Temperaturniveau zu halten und damit den
Verbrauch an Erdgas zu reduzieren. Nach Produktions-
ende wird das erhitzte Thermodl fiir die Warmwasser-
aufbereitung genutzt.

Das komplette System ist mittels einer Mastersteuerung
verbunden, die samtliche Verbrduche optimiert und das
aktuelle Energie- sowie Speicherangebot managt.

PHOTOVOLTAIK- PHOTOVOLTAIK- I’ BLOCKHEIZ-
DACHANLAGE FREIFLACHENANLAGE KRAFTWERK
—1— (252 kWp) —1— (300 kWp) (190 kw)
Einspeisung Eigenverbrauch Auffillen fir Reststrom- Abwadrme fiir:
Tagesproduktion Nachtbedarf versorgung Vorheizen des
Thermools und
der Absorptions-
STROM- LITHIUM-IONEN- kdltemaschine,
NETZ ' & SPEICHER —— | Warmwasserauf-
(400 kWh) bereitung
-—
Strom fur
Strombezug Ausfallsicherheit Nachtproduktion
Notstromversorgung Lastspitzenglattung
v v

PRODUKTION (19:00 - 14:00)
Uberwachung und Steuerung durch intelligentes Energiemanagementsystem nach EMS ISO 50001
Priorisierung der Verbrauche
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ERGANZENDE INFORMATIONEN

Stromspeichertechnologien
im Uberblick

Photovoltaik in Kombination mit einem Speichersys-
tem macht Strom jederzeit verfiighar und erh6ht den
eigenen Autarkiegrad auf circa 60 bis 80 Prozent. Zum
Speichern von Strom haben sich Lithium-lonen und
Bleispeichersysteme am Markt etabliert.

Seitdem 2011 die Einspeisevergiitung fiir Solarstrom
unter den Strompreis abrutschte, riickt der Eigenver-
brauch mehrin den Fokus, was die Entwicklung leis-
tungsstarker Speichertechnologien begiinstigte. Die
Preise fiir Batteriespeicher fallen seitdem, mitunter
wegen der steigenden Nachfrage nach Speichersys-
temen fiir Photovoltaik-Anlagen, aber auch anderer
Anwendungsgebiete, wie z. B. in der Elektromobil-

Branche und in der Industrie fiir mobile Smart-Gerate.
Die Folge ist, dass allein die Preise fiir Lithium-lonen-
Akkus in den letzten drei Jahren um mehr als die Halfte
gefallen sind.

Eine Aufriistung einer PV-Anlage mit einem Batterie-
speichersystem ist in der Regel unkompliziert moglich
und fiir Solaranlagen, die nach 2011 in Betrieb genom-
men wurden, auch aufgrund ihrer hohen, fiir 20 Jahre
garantierten Einspeisevergiitung rentabel.

Die optimale Grofe eines Solar-Akkus ergibt sich dabei
aus dem Verbrauchsverhalten des Unternehmens und
dem Ertrag der Photovoltaikanlage.

Nachteile

e Kostenintensiver als
Bleispeichersysteme

Stromspeichertyp Vorteile
Lithium-lonen- e Lange Lebensdauer (bis zu 10.000 Vollzyklen)
Speicher e Hohe Entladetiefe
e Hoher Wirkungsgrad von bis zu 95 %
e Kompakte Bauweise
e Wartungsarm
Blei-Sdaure-Speicher e Solide und lang erprobt

e Giinstiges Speichersystem

e Geringere Lebensdauer
als Lithium-lonen-Akku

o Wirkungsgrad bis zu 86 %

e Geringe Selbstentladung

@ Die Preise fiir Batteriespeicher sind in den letzten
Jahren deutlich gesunken. Davon kdnnen speziell
Unternehmen profitieren, die nachts produzieren
und demzufolge einen hohen Energieverbrauch
haben.

# Nach der Analyse sollten zunéchst naheliegende
Effizienzpotenziale gehoben werden, indem z. B.
alte Maschinen und Pumpen ausgetauscht, Druck-
luftanlagen optimiert werden und die Beleuchtung
auf LED umgestellt wird. Nun ld@sst sich der optimale
Speicherbedarf ermitteln und die Rentabilitat
berechnen.

ThEGA-Tipps

Quelle: www.speichermonitoring.de/ueber-pv-speicher/studien.html

@ Fiir den Einstieg in ein solches Projekt ist eine
Lastspitzenmessung und -analyse notig. Die Kosten
konnen groftenteils z. B. iiber das Forderprogramm
GREENinvest, durch Férderprogramme der KfW-Bank
und der BAFA iibernommen werden (S. 23).

# Weitere typische Branchen, fiir die sich ein Last-
spitzenmanagement mit Batteriespeicher lohnt,
sind Produktionsbetriebe mit hohem Energiebedarf,
wie z. B. Zulieferindustrie, Maschinenbau, keramische
Industrie und Kunststoffverarbeitung.
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asphericon GmbH aus Jena hat beim Planen der neuen Produktions-
halle von Anfang an auf eine Photovoltaikanlage gesetzt. Wenn nun
tagsiiber die Sonne scheint, flie3t der Strom vom Dach direkt in die
Elektroautos der Firma.

ANWENDUNGSSZENARIO 3
Mobilitatskosten senken
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»E-Fahrzeuge lohnen sich auch fiir kleinere Firmen. Besonders nachhaltig wirkt
die Aufladung einer E-Flotte mit selbst erzeugtem Solarstrom aus der eigenen
Photovoltaikanlage. Die E-Autos kénnen wdihrend der Arbeitszeit mit Solarstrom betankt
werden und bringen die Mitarbeiter nach Feierabend wieder nach Hause. Gerade fiir die
Angestellten aus dem Umland rentiert sich das.“

Dipl.-Vw. Alexander W. Zschdbitz, Geschaftsfiihrer asphericon GmbH, Jena

Konventionelles Fahrzeug

oo 2 B.vWPlo

» Ermittelte Werte bei 1,35 EUR pro Liter Kraftstoff
» Tatsdchlicher Durchschnitts-
verbrauch: ca. 5,5 L/100 km

ca. 7 Cent

————— ca. 3,71 EUR

a.2.226 EUR

» Ermittelte Werte bei 15 Cent pro kWh Strom
» Reichweite Batterie: ca. 100 — 120 km
» Tatsachlicher Durchschnittsverbrauch
bis 100 km: ca. 15 kWh/100 km,
das entspricht etwa 1,5 L/100 km
(10kWh2ca.1L)

ca. 2 Cent
ca. 1,12 EUR

ca. 675 EUR

Elektrofahrzeug und

Elektrofahrzeug
(555 2 . Mitsubishi v Photovoltaik
(2>

» Laden iiber eigene Photovoltaikanlage bei
7 Cent Erzeugerkosten pro kWh

» Stromtankstellen finden Sie unter:
www.ladenetz.de

ca. 1Cent

ca. 0,56 EUR

ca.337,5EUR

Photovoltaik und Elektromobilitdt ergdnzen sich perfekt, um Mobilitdtskosten zu optimieren.

Solare Mobilitdt ist flir asphericon in Jena ein logischer
Schritt in die Zukunft. Das Unternehmen liegt im Gewerbe-
gebiet JenA4 von Jena und ist nur eingeschrankt mit
dem offentlichen Nahverkehr zu erreichen.

Um sich eine hohe Attraktivitat als Arbeitgeber zu erhal-
ten, sind Ideen gefragt. Dienstfahrzeuge fiir Mitarbeiter,

die damit kostengiinstig zur Arbeit kommen, sind ein
solcher Impuls. Mit neun vollelektrischen Autos und
inzwischen tiber 200.000 elektrisch gefahrenen Kilo-
metern beweist das Beispiel asphericon: Das Doppel
aus Photovoltaik und E-Mobilitat ist alltagstauglich und
fiir Firmen eine sinnvolle Investition in ein zukunftsfahiges
und effizientes Mobilitdatskonzept.
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ANWENDUNGSSZENARIO 3

Projektbeschreibung Photovoltaikanlage & Elektromobilitat
asphericon GmbH in Jena

UNTERNEHMERISCHE KENNGROSSEN DER ANLAGE

Anlagespezifische Werte

Anlagenart:
Anlagenleistung:
Module:
Wechselrichter:
Baugenehmigung:

Strombedarf:

Kosten
Strombezugskosten:
Einsparung:

Investitionskosten
PV-Anlage:
Amortisationszeit:
Wartungskosten:
Elektromobilitat

Anzahl Ladesdulen:
Elektrofahrzeuge:

Dach-Photovoltaikanlage

88 kWp

Schott Solar

Fronius |G Plus

Neubau — Photovoltaikanlage
wurde bei Planung beriicksichtigt

ca. 1.500.000 kWh pro Jahr

225.000 €/a, 15 ct/kWh
ca.12.000 €/a

65.000 €

5,5 Jahre
1 % jahrlich

9 eigene, 2 offentliche
10 Elektrofahrzeuge,
2 Plug-in-Hybridfahrzeuge

asphericon nutzt die neue Ladeinfrastruktur in Thiiringen

Die Ziele sind klar formuliert: Bis 2020
will Thiiringen ein flachendeckendes
Ladenetz mit 400 6ffentlichen Lade-

Zahlenwerte:
8|16 Anzahl betriebsbereiter
ORBIASEN Ladesdulen | Prognose bis 2020,
Umsetzungsstand in %

517 Stand: April 2018 sdulen errichten. Das bedeutet einen
KYFFHAUSER-KREIS Zubau von 370 Ladesdulen (300 Normal-
Quelle: ThEGA und 70 Schnellladestationen). Das greift
e e modernen Mobilitidtskonzepten wie dem
UNSTRUT-HAINICH-KREIS SOMMERDA

von asphericon unter die Arme.

6110

o 2l 60% Das Besondere: Ein Zusammenschluss
EISENACH ERFURT ALTENBURGER .
917 8124 LaND aus kommunalen Energieversorgern
53 % 33 % . P . .
3116 GOTHA GERA sorgt in Thiiringen dafiir, dass eine
19 % . . . . .
WARTBURGKREIS &l einheitliche Ladeinfrastruktur mit
e s einheitlichen Zugangs- und Abrech-
GREIZ
oo - nungssystemen entsteht.
ey % SAALFELD.RUDOLSTADT Fahrer von Elektroautos sollen thiiringen-
SUHL . . . .
| 5|14 weit mindestens alle 30 Kilometer eine
3|11 36 % . . .
27% SAALE-ORLA-KREIS Ladestation finden. Spezielle Apps
HILDBURGHAUSEN 410 . . .
40% erleichtern dabei die Suche nach

SONNEBERG
Stromtankstellen.
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ERGANZENDE INFORMATIONEN

Solare Mobilitat in der Logistik:

Elektromobile Gabelstapler und Photovoltaik

Das Unternehmen fiir
Solartechnik maxx solar
und die Firma LINDIG,

u. a. Hersteller fiir Forder-
technik, haben ihre
Kompetenzen gebiindelt
und ein intelligentes
Energiekonzept fiir die
Logistikbranche erstellt.
Das Konzept beinhaltet
eine Solaranlage als
Stromlieferant fiir z. B.
elektrisch betriebene
Gabelstapler, die mit
entsprechender Batterie-
technik zu mobilen
Stromspeichern werden.
Fiir Logistikbetriebe,

die tagsiiber arbeiten,
miissen die Lagertech-
nikgerdte nachts gela-
den werden, weshalb
zusatzlich eine stationdre
Speichertechnologie
erforderlich ist.
Logistikunternehmen mit
Nachtbetrieb konnen die
Gabelstapler direkt von
der Solaranlage aufladen
lassen.

Solarstrom zwischen-
speichern fiir Tagbetrieb

:

[
STATIONARER
' vd  SPEICHER
-—
nachts laden,
tagsiiber verbrauchen
Q LOGISTIKFAHR-
ZEUGE IM TAG-
Ol BETRIEB

!

PHOTOVOLTAIK-
] ANLAGE (Z. B. AUF
—
=B LAGERHALLE)

tagsiiber Direktaufladung der
Logistikfahrzeuge fiir Nachtbetrieb

LOGISTIKFAHR-
ZEUGE IM
(el |

NACHTBETRIEB

v

VORTEILE DER KOMBINATION PHOTOVOLTAIK, SPEICHERTECHNOLOGIE
UND E-LOGISITKFAHRZEUGE
Stromkostenersparnis, flexible Ladeeinheiten durch Mobilitat, Kostenvorteile
durch Austausch kleinerer Energiespeicher nach Materialverschleif3

@ Die Verfiigbarkeit von E-Autos wird sich in den

ndchsten drei Jahren deutlich verbessern. Experten
schidtzen, dass fiir Speditionsunternehmen die ers-
ten E-Trucks 2022 voll einsatzfdhig sind. Fiir stadti-
sche Kurier- und Lieferdienste besteht schon heute
die Moglichkeit, ihren Fuhrpark mittels E-Bike,
E-Roller, E-Auto bis hin zum E-Transporter elektrisch
auszustatten.

Informieren Sie sich auch bei lhrem 6rtlichen Strom-
versorger iiber kostengiinstige Ladeangebote und
weitere Vorteile fiir Elektrofahrzeugbesitzer.

ThEGA-Tipps

Quelle: maxx-solar & energie GmbH & Co. KG

# Unter folgender Seite finden Sie Aktuelles iiber

Akteure, Fordermdglichkeiten und Projekte aus dem
Bereich der Elektromobilitat:
www.elektromobilitaet-thueringen.de

# Eine Ubersicht zur aktuellen Lage der Ladeinfra-

struktur in Deutschland ldsst sich bequem mit der
App lademap oder im Netz abrufen unter:
www.ladenetz.de
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Thiringen & i

! Hat es Ihr Dach

auch drauf?

Machen Sie den Sonnencheck!
Mit dem Thiiringer Solarrechner und
wenigen Klicks zur eigenen Solaranlage.

»»> www.solarrechner-thueringen.de




Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

fiir Unternehmer

Forderprogramm Solar Invest

Das Forderprogramm ,,Solar Invest® unterstiitzt u. a.
kleine und mittelstdandische Unternehmen mit bis zu

20 % Beteiligung an den Gesamtkosten bei solarenerge-
tischen Sanierungsvorhaben mit maximal 100.000 Euro

Zuschuss. Voraussetzung: Der erzeugte Strom muss aus-

schlieBlich selbst verbraucht und darf nicht eingespeist
werden. Gefordert werden:

> Neu- und Ersatzinvestitionen in Photovoltaikanlagen
> Neu- und Ersatzinvestitionen in Strom- und
Warmespeicher (Warmwasser, Power-to-heat-Anlagen)

Weitere Infos unter: www.aufbaubank.de

Geschdftsmodell Flachenvermietung

Wer selbst keine Solaranlage betreiben mdchte und
iberschiissige Flachen zur Verfiigung hat, kann Dach-
oder Freifldchen an Investoren vermieten. Hier kdnnen
z. B. Finanzierungsmodelle ausgehandelt werden, bei
denen eine Dachsanierung den Mietpreis reduziert oder
der Investor dem Verpachter den Solarstrom zu einem
giinstigeren Tarif zur Verfiigung stellt.

Weitere Infos unter: www.solardachboerse.de

GREENinvest

Unter dem Titel GREENinvest unterstiitzt das Thiiringer
Umweltministerium thiiringische Unternehmen bei der
Beratung und Finanzierung folgender Energieeffizienz-
vorhaben:

> Energieeffizienzberatung (Situationsanalyse, Projekt-
begleitung, Erfolgskontrolle, Messtechnik)

> Energieeffizienzmanahmen

> Technische Contractingberatung

> Greentec-Innovationen

Weitere Infos unter: www.aufbaubank.de

Forderméglichkeiten der KFW-Bank

Die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) férdert nach-
haltige und energieeffiziente Vorhaben in zahlreichen
Bereichen:

Energetische Sanierung & Neubau

Energieeffiziente Produktion
Energieeffizienzvorhaben zur Nutzung von Abwarme
Speichertechnologie

Weitere Infos unter: www.kfw.de

Wissenswertes zu Garantie,
Versicherung & Wartung

Garantie

Die meisten Anbieter von Solarmodulen gewdhren eine
Herstellergarantie von 25 Jahren. Fiir einen hohen Ertrag
und zur Verhinderung von Ausfallen wird zudem jahrlich
mindestens eine Wartung empfohlen. Diese beinhaltet
eine Sichtkontrolle aller Bauteile, einen System-Check
von Wechselrichter und Verkabelung sowie kleinere
Reparaturen. Wichtig fiir eine maximale Ertragsleistung
ist auch die Sauberkeit der Oberflache.

Wartungskosten
Als Faustformel fiir die Wartungskosten gelten 2 % vom
Anlagenneuwert pro Jahr.

Versicherung

In Gebieten mit hoherer Unwettergefahr empfiehlt es
sich, eine Allgefahren-Versicherung abzuschlieBen, die
Schadens-, Ertragsausfalls- und Entsorgungskosten
tibernimmt.

PV-Uberwachung / Monitoring

Mithilfe von Cloud-basierten Monitoringplattformen
konnen die Photovoltaikanlagen iiberwacht und so
rechtzeitig Fehler erkannt werden. Gleichzeitig hilft ein
Monitoring, Riickschliisse fiir die Besonderheiten des
eigenen Standortes zu ziehen und diese dann bei
weiteren Investitionen zu beriicksichtigen.

23



lhre Checkliste
fiir Photovoltaik
im Unternehmen

Thiringer
Energie- und
GreenTech-
Agentur

Die ersten Schritte zu einer eigenen Photovoltaikanlage

Die nachfolgende Checkliste dient der Vorbereitung gebduderelevanter und prozessbe-
dingter Vorbetrachtungen. Mit dieser Checkliste mdchten wir Unternehmen in Thiringen
einen ersten Leitfaden an die Hand geben, welche Realisierungsschritte im Vorfeld zu
beachten sind und welche erfahrenen Ansprechpartner aus der Region fiir die weitere

Projektierung und Umsetzung erreichbar sind. Mit dem Solarrechner-Thiiringen kénnen Sie
einen ersten Potenzialbericht mit den von Ihnen eingegebenen Parametern generieren —
dies ist nicht nur fiir Ddcher, sondern auch fiir Freiflichen interessant. Durch diese Einstrah-
lungs- und Ertragsberechnung wird der nachste Schritt der Planungsphase vereinfacht.

1. Vorbetrachtungen

Dach

Eigentumsverhdltnisse

Synergien

Strom und
Wirtschaftlichkeit

Art der Belegung
Elektromobilitat

Platz
Baugenehmigung

Steuer
Blitzschutz

Optik
Férderung

Betrieb / Finanzierung

Wie ist die Dachneigung und -ausrichtung?
Wie viel Dachflache steht zur Verfligung?

Ist die Dachstatik geeignet?
Beachten Sie die Wind- und Schneelasten, wichtig fiir Montagesystem.

Befindet sich das Dach in lhrem Eigentum?
Wenn nicht, gibt es ein Dach, das gemietet/gepachtet werden kann?
Ist in den ndchsten 20 Jahren eine Dachsanierung notwendig oder geplant?

Wofiir méchten Sie den erzeugten Strom nutzen?
. zur Netzeinspeisung
. nurzum Eigenverbrauch
. zum Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung ins Netz
. zum Eigenverbrauch mit Speicher und Uberschusseinspeisung ins Netz
. zum Eigenverbrauch mit Speicher, mit Elektroauto und Uberschusseinspeisung
ins Netz

Wann und wie rechnet sich die Anlage?

Kennen Sie den Stromverbrauch der letzten 3 Jahre?
Kennen Sie lhre Lastspitzen? Haben Sie ggf. sogar Ihr Lastprofil?

Wie sollte das Dach belegt werden: hohe Autarkie, hohe Wirtschaftlichkeit oder
Nutzung der gesamten Dachfléche?

Planen Sie eine Ladestation ein? Haben Sie schon einen Standort festgelegt? Steht
dafiir eine entsprechende Leistung zur Verfiigung?

Wo kénnen Wechselrichter und ggf. ein Speicher platziert werden?

Es besteht in Thiiringen fiir Dach- und Fassaden-Anlagen keine Genehmigungs-
pflicht!

Steuerlich hat der Betrieb einer PV-Anlage fiir Unternehmen wenig Auswirkungen.

Besteht bereits eine Blitzschutzanlage? Integrieren Sie diese mit den notwendigen
Abstanden.

Welche dsthetischen Aspekte miissen beriicksichtigt werden?

Gibt es Forderungen fiir Ihr Projekt? Es gibt zinsgiinstige Kredite und ggf. auch
Zuschisse fiir gewisse Anwendungsfélle oder Speichersysteme.

Méchten Sie selbst Investor / Betreiber der Anlage werden?

Wenn nicht, gibt es eine Dach- oder Fassadenfldche, die vermietet/verpachtet
werden kann?

Méchten Sie die Anlage (teilweise) finanzieren lassen?

Alle Informationen tiber den
www.solarrechner-thueringen.de;
ansonsten in lhren Bauunterlagen;
fiir Statik ggf. Ihre/n Dachdecker/-in /
Statiker/-in anfragen

eigene Information
eigene Information
eigene Information, Dachdecker/-in

Beratung durch Planer/-in / Solarteur/-in;
erste Informationen und Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung im
www.solarrechner-thueringen.de

(Abrechnung) Stromversorgungen, ggf.
Lastprofil / monatlichen / téglichen Ver-
brauch vom Energieversorger anfordern

eigene Vorgabe, Beratung mit Planer/-in /
Solarteur/-in

Fragen Sie lhre/n Planer/-in.

eigene Information, kiithl und dunkel

Thiiringer Bauordnung § 63 *Ausnahme,
Gebdude nahe Denkmalschutzgebdude

Fragen Sie Ihre/n Steuerberater/-in.

Versicherungsbedingungen dazu
beachten

Dachlandschaft / ggf. Stadtsatzung

Informieren Sie sich tiber Bundesforder-
programme (KfW), Landesforderungen
(TAB) und Solarkredite Ihrer Bank.

Informieren Sie sich tiber Bundesforder-
programme (KfW), Landesforderungen
(Thiiringer Aufbaubank) und Solarkredi-
te Ihrer Hausbank.

Sprechen Sie mit Ihrer Bank.

2. Planungsphase: Erarbeitung von Vorgaben fiir Solarteur / Installateur

Die zunehmende Komplexitdt aufgrund verschiedener Nutzungsmoglichkeiten des
PV-Stroms, unterschiedlicher technischer Komponenten und individueller Lastprofile/
Anforderungen macht es ggf. notwendig, ein Planungsbiiro zu beauftragen.

Dieses kann zusammen mit Ihnen die fiir Ihre Anlage sinnvollen und spezifischen

Parameter festlegen, welche dann die Grundlage Ihrer Leistungsbeschreibung fiir die
Solarteure bilden. Das erleichtert Ihnen den Vergleich der Angebote.
Folgende Themen miissen in der Planungsphase gekldrt und betrachtet werden.




Photovoltaikanlage

Wartung und Garantie

Brandschutz

Inselfdhigkeit

Unterlagen
Riicknahme / Recycling

Wie grof ist die Anlage? Wird eine Planung / ein Variantenvergleich benétigt?
Haben Sie sich schon Gedanken zur Nutzung gemacht?

Faustformel: Pro kWp wird eine Flache von etwa 7-10 m2 bendtigt — in Thiiringen
bringt das einen Ertrag von ca. 900 kWh/a

Welche Art der Belegung ist fiir die Nutzung sinnvoll?

Haben die Komponenten, die verbaut werden sollen, Zertifikate und entsprechen
diese der giiltigen Norm?

Welche Modulart (mono- oder polykristallin, Diinnschicht) wird empfohlen oder
ist sinnvoll?

Wie hoch ist der Wirkungsgrad der Module? Wie viele Module mit welcher Leistung
sollen verbaut werden?

Welche Komponenten sollen verbaut werden? (Module, Wechselrichter, ggf.
Speicher)

Wie hoch ist der Wirkungsgrad des Wechselrichters?
Kénnen Wechselrichter und Einspeisepunkt recht nah beieinander liegen?

Wird ein Wartungsvertrag angeboten?

PV-Anlagen sind recht wartungsarm. Ggf. ist innerhalb der Laufzeit eine Reparatur/
ein Austausch des Wechselrichters nétig. Welche Komponenten, Stérungsbe-
seitigungen, kleinere Reparaturen, Austausch von Verbrauchsmaterialien sind
Gegenstand des Wartungsvertrags? Wird ein Notdienst bei Teil- oder Totalausfall
von Komponenten angeboten?

Wird eine Ferniiberwachung angeboten/ist sie Bestandteil des Wartungsvertrags?
Erfolgt eine ereignisabhéngige Sichtkontrolle?

Die Herstellergarantie von 25 Jahren wird oft gewdhrleistet. Fiir einen hohen Ertrag
empfiehlt es sich, mindestens einmal im Jahr eine Wartung durchzuftihren.

Soll / muss eine Abschalteinrichtung fiir die Feuerwehr eingebaut werden?

Soll die Anlage im Falle eines Stromausfalls ,inselfédhig“ sein, d. h. die zumindest
anteilige Versorgung des Gebadudes ohne Verbindung zum Stromnetz selbst
ibernehmen?

Bietet der Installateur die Ubergabe von Revisionsunterlagen an?

Ist der Solarteur an ein Riicknahmesystem angeschlossen? Auch fiir den Fall, dass
es den Betrieb des Solarteurs nicht mehr gibt?

3. Angebote und Ausfiihrung

Angebote

Versicherung

Antrag auf Einspeisung /
Netzanschluss

Registrierung der Anlage

Holen Sie sich mehrere Angebote von Solarteuren aus der Region. Anbietende
Handwerker sind Elektriker, Dachdecker, Solarteure (ggf. Ausschreibung durch ein
Planungsbiiro).

Sind im Angebot genaue Angaben zu den Modulen, Wechselrichtern, die
Auslegung, die Leistung, das Montage- und Befestigungssystem, die Kabel und
samtliche Kosten aufgefiihrt?

Haben die Dienstleister entsprechende Referenzen?

Bietet der Solarteur / Planer an, die Formalitdten (Antrag auf Einspeisung/Netzan-
schluss) zu iibernehmen?

Priifen Sie als Erstes, ob die bestehende Haftpflichtversicherung die PV-Anlage
bereits mit abdeckt.

Steht Ihre Anlage in einem Gebiet mit erhdhter Unwettergefahr? Ggf. lohnt sich
eine Allgefahrenversicherung (Schaden, Ertragsausfall, Entsorgung) fiir Sie. Priifen
Sie, ob Ihre Anlage durch die Gebdudeversicherung mit abgedeckt ist.

Ihre geplante Anlage sollte friihzeitig beim Netzbetreiber angemeldet werden. Der
Netzanschluss wird im Regelfall vom Installateur beantragt. Eingereicht werden ein
Datenerfassungsblatt, ein Lageplan, notwendige Konformitdtserklarungen und der
ausgefiillte Antrag.

Fiir Anlagen »30kVA muss zusatzlich noch eine Netzvertraglichkeitspriifung durch-
gefiihrt werden. Nach Mitteilung des Verkniipfungspunktes erfolgt die Anmeldung
zum Netzanschluss, welche durch einen Vertragsabschluss rechtlich fixiert wird.

Melden Sie als Anlagenbetreiber Ihre PV-Anlage frithestens zwei Wochen vor
Inbetriebnahme bei der Bundesnetzagentur online an. Ohne diese Anmeldung vom
Anlagenbetreiber gibt es keine Einspeisevergiitung.

4. Inbetriebnahme und Nachfolgendes

Inbetriebnahme mit
ausfiihrender Firma

Inbetriebnahme mit
Versorger

Reinigung

Haben Sie Zeit fiir die Inbetriebnahme? Die personliche Anwesenheit des Betrei-
bers ist notwendig bei der Inbetriebnahme! Dokumente wie Garantie, Datenblatter,
Rechnungen und Ahnliches sollten aufbewahrt werden.

Inhalt des Inbetriebnahmeprotokolls: Betreiber der PV-Anlage, Standort, Inbetrieb-
nahmedatum, technische Details der Komponenten (Hersteller, Modell, Anzahl),
Neigung/Ausrichtung der Module, Montage, Nachweis der Funktionsfahigkeit,
Auffiihrung der Leerlaufspannung und des Kurzschlussstroms an den Strings und
dem Generatoranschlusskasten, Priifung der Komponenten Einspeisezéhler und
Einspeisemanagement.

Nach der technischen Funktionsfahigkeit muss die gemeinsame Inbetriebnahme
mit dem Stromversorger / Netzbetreiber, der ausfiihrenden Firma und dem Betrei-
ber/Nutzer der Anlage erfolgen.

Eine Reinigung ist meist nur bei standortbedingten starken Verschmutzungen oder
bei geringem Neigungswinkel der Anlage notwendig. Sind die Solarmodule gut zu
erreichen? Wie hoch sind die Kosten fiir eine Reinigung?

Bei groBeren/komplizierteren Anlagen
sind vor der Ausschreibung ein Varian-
tenvergleich und eine Planung durch
ein Planungsbiiro zu empfehlen.

Projektierungsunternehmen tiberneh-
men bei Bedarf auch den gesamten
Prozess (Planung, Bau, Errichtung).
Wichtig ist hierbei die Festlegung
derindividuellen Parameter fiir die
Ausschreibung.

Wartung und Garantieleistungen erbrin-
gen entweder der/die Solarteur/-in oder
eine externe Wartungs-/Reinigungsfirma
(ggf. Ferniiberwachung).

Fiir Gebdude, in denen Menschen arbei-
ten, ist diese immer empfehlenswert.

Bei den Komponenten (z. B. Vorgabe
multifunktionale Wechselrichter mit
USV-Eigenschaften) beachten

Fiir ein Angebot und eine seriose Bera-
tung ist ein Vor-Ort-Termin notwendig,
um die baulichen Gegebenheiten
einzuschétzen.

Vergleichen Sie die Kosten, Zahlungs-
bedingungen, den dazugehorigen
Service usw.

Solarteur/-in / Planer/-in

Beratung mit Solarteur/-in / Planer/-in

Es gibt verschiedene Vergleichsrechner
im Internet. Die Haftpflichtversiche-
rungshohe ist abhdngig von Gréfie und
Wert der PV-Anlage, Standort, Gebdu-
denutzungsart, Gefahrerhdhung durch
Lagerung gefahrlicher Stoffe.

Uber folgenden Link kénnen Sie lhren
Netzbetreiber herausfinden oder fragen
Sie Ihren Energieversorger:
www.energieverbraucherportal.de/
strom/netzbetreiber

Ihr Netzbetreiber hilft weiter; der
Netzbetreiber hat einige Wochen Zeit,
diesen Antrag zu bearbeiten.

PV-Meldeportal der Bundesnetzagentur
—auch als App vorhanden

Wichtig: Lassen Sie sich den Nachweis
fiir den Zeitpunkt der Inbetriebnahme
vom Solarteur / von der Solarteurin
aushdndigen!

AuBerdem sollte der/die Solarteur/-in
lhnen eine Anleitung fiir den Einspeise-
zahler, den Datenlogger und zur
Interpretation der Wechselrichterdaten
geben.

Zéhlerstinde am neuen Zihler (ggf.
Zweirichtungszéhler) aufnehmen

Einholung der Information bei
Solarteur/-in bzw. Reinigungsfirma




www.thega.de

Die Thiiringer Energie- und
GreenTech-Agentur (ThEGA)

Die Thuringer Energie- und GreenTech-Agentur GmbH (ThEGA)
informiert und berdt als Landesenergieagentur des Freistaates
Thiringen Unternehmen, Kommunen, Biirger/innen und Politik in
den Bereichen

> erneuerbare Energien,

> Energie- und Ressourceneffizienz,
> nachhaltige Mobilitdat sowie

> kommunales Energiemanagement.

Die ThEGA agiert im Landesauftrag im vorwettbewerblichen Bereich.
Sie arbeitet markt- und anbieterneutral.

Folgen Sie uns:

f I )<

www.thega.de/facebook
www.thega.de/twitter

www.thega.de/newsletter
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