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Berechnung von Abwarme
Produktionsprozessen "

Michael Schenk
Bereichsleiter Energie- und Ressourceneffizienz, ThEGA




er Bayerische
bwarmerechner

BAYERN

ENERGIE-ATLAS g

Bayerische Staatsregierung

Im Auftrag von:

Freistaat M  Ministerium fur Umwelt, Freistaat %A Ministerium Freistaat [EB% Ministerium fiir Wirtschaft, e : :
[9==  Energie, Naturschutz ==l i Digitales Pomettd | 1 dwirtschaft und - : Kofinanziert von der
Liy % e &4
ol *y &y

und Forsten ThUI'Iﬂan und Infrastruktur Thurlngeﬂ Lindlichen Raum e Europaischen Union

Thuringen




A L TR

Abwarme vermeiden
Warmeruckgewinnung

Abwarmenutzung (betriebsintern)

Abwarmenutzung (betriebsextern)




Abwarme ist ein Verlust ThEGA
Verluste sind zu vermeiden

« Hinterfragen des Nutzens eines Prozesses

* Analyse und Optimierung bestehender
Prozesse

* QOrganisatorische Mallhahmen

« Ausschopfen aller (wirtschaftlichen)
Moglichkeiten zur Vermeidung

© Thega GmbH, Stahlwerk Thiringen GmbH




Die_Abwérme im ThEGA
gleiche Prozess nutzen

* Vorwarmungen allgemein

- Einsatz von Regeneratoren und
Rekuperatoren

« Trocknung von Ausgangs- oder Brennstoffen
« Vorwarmung bei Luftungsanlagen

« Erhohung des Prozesswirkungsgrades

© Thega GmbH,%tahIwerk Thiringen GmbH




Die Abwarme im
anderen Prozess nutzen

* Heizung(-sunterstutzung), Warmenetze
» Kalteerzeugung

* Prozesswarme

« Stromerzeugung

* Substitution der Warmeversorgung bei
anderen Verbrauchern




Abwarmequellen

Abgase aus Verbrennungs- und
Warmeprozessen, Rauchgase von
Warmeerzeugern

Nachverdampfung in Dampfsystemen,
Wasserdampf

Kaltemaschinen, DL-Kompressoren,

Trocknungs- und Prozessanlagen, warme |

Abwasser/ Kiihlwasser

Liftungsanlagen

400 °C

SEUEC

300 °C

B0

208 =0

1508 €

100

HOR®

i

Abwarmenutzung

Stromerzeugung
durch Dampfkraftprozess

Vorwarmung von Speisewasser
und Verbrennungsluft

Produktionsprozesse, Trocknung,
Stromerzeugung durch ORC,
Absorptionskalteanlagen

Raumheizung, Warmwasser,
Trocknungsprozesse

Wasservorwarmung,
Raumheizung durch Warmepumpen

Antwort bietet
der Abwarmerechner:

www.umweltpakt.bayern.de/abwaermerechner/index.php



FAQ

Imp hutz IZU bot LfU-H. b Energie-Atlas Bayern Zi3
Bayerisches Landesamt fir
Umwelt
Abwarmerechner
Derzeit emreichen uns viele Anfragen zu den Berechnungsschritten des Abwarmerechners. In unserem Leitfaden w
Abwarmenutzung im Betrieb” finden Sie Berechnungsanleitungen zu typischen Abwamequellen [5» Abwarmenutzung im Q’

Betrieb - Klima schiitzen - Kosten senken - PDF.
Weitere Informationen und Berechnungsparameter finden Sie in den FAQ des Abwarmerechners + FAQ
Dariber hinaus kénnen wir lhnen leider keine Informationen zu den Berechnungen geben. Wir bitten um Verstandnis.

= In nahezu allen Betrieben entsteht Abwarme. Es gilt zu beachten: Abwarme zu vermeiden ist immer am rentabelsten, aber auch die

Nutzung der verbleibenden Abwarme birgt sehr groRes Potenzial.
= Mithilfe des Abwa echners ki Sie das Potenzial in lhrem Betrieb fir unterschiedliche Abwarmequellen ermitteln. Nach Eingabe

weniger Daten erhalten Sie unter anderem die verfiigbare Abwarmemenge und Informationen zur Wirtschaftlichkeit.
= Das Ergebnis kdnnen Sie fur lhre eigenen Unterlagen als PDF-Datei speichern.

© © ©

Drucklufterzeugung Raumlufttechnische Anlagen Kilteanlage
Prozessabluft Abwasser/Kiihlwasser

Abgas




FAQ Kontakt Impressum Datenschutz IZU

ptangebot LfU-Haupt b Energie-Atlas Bayern ZIZ

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

Abwarmerechner

Berechnung des Abwarmepotenzials - Drucklufterzeugung

Ihre Daten zur Abwirmequelle

Elektrische Leistung Druckluftkompressor - Nennleistung (kW): 50 ==
. r . -
Druckluftverdichtertyp: Luftgekiihlter Verdichter v
I r I
Betriebsstunden pro Tag: 16 v  Betriebstage pro Woche: 5 v~  Betriebswochen pro Jahr: 48 v
Anteil der Jahresbetriebszeit im Teillastbereich (%): r5(] v
I
Mittlere Anlagenleistung im Teillastbetrieb, bezogen auf die Nennlast (%): 25 v
Ihre Daten zur vorgesehenen Abwidrmenutzung
Art der Abwarmenutzung: rHeizung Uber Luftkanile N
Zeitgleicher Betrieb von Abwéarmequelle und Abwarmenutzungsanlage (Wochen/Jahr): r43 v
Kostenansitze
Brennstoffpreis (Euro/kWh): r[],[]? v Zinsen pro Jahr (%l/Jahr): FZ,S ~  Amortisationszeit (Jahre): r15 v




Berechnung des Abwarmepotenzials - Drucklufterzeugung

Ergebnisse fiir Heizung liber Luftkanile

Abwarmeleistung (kW) -

Verfiigbare jahrliche Abwarmemenge (KkWhfa)

Mutzbare jahrliche Abwarmemenge (kWhia)

Jahrliche Brennstoffkosten-Erspamis (Eurofa)

36
&5 600 Die Abwarmequelle steht nicht immer zur
Verfligung.
o000 Ein Warmespeicher verbessert die
6000 Warmenutzung.

Bewertung

Die gewahlte Abwarmenutzungsart ist technisch méglich.

Das Projekt ist voraussichtlich rentabel, die weitere Projektentwicklung ist sinnvoll.

Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlich vertretbare Investitionskosten - Amortisationszeit 15 Jahre (Euro)

Das Projekt ist moglicherweise rentabel,
59400 eine Detailprifung ist flr eine endgliltige

Vergleich von tatsachlich erreichten und mindestens notwendigen Volllaststunden der Abwarmenutzung (hia)

Aussage erforderlich.

1
8760 hia

Anzahl der Volllaststunden pro Jahr, in denen 2 400

Abwarme genutzt wird: v
I |
|

Anzahl der Volllaststunden pro Jahr, die fiir o

einen wirtschaftlichen Betrieb notwendig sind: 1400



B2) Favoriten importieren M Die5schonsten Pad.. 3 GroBwarmepumpel.. @ Amazonde Einkauf.. () Anstecker Archive-.. @ E-Mail Portal @3 Lord of the Rings |...

3 9 J3y \ il
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Quelle: Energieatlas Tharingen

Der Energieatlas bundelt die wichtigsten
energierelevanten Daten des Freistaats in einer
ubersichtlichen Kartendarstellung. Er liefert Zahlen
zum Stand der Thuringer Energiewende, zeigt das
Ausbaupotenzial erneuerbarer Energien und
prasentiert gelungene Beispiele aus der Praxis.

Quelle: BfEE

BfEE - Plattform fur Abwarme - PfA - Datentabelle

Uberblick zu den Meldungen auf der Plattform fir
Abwarme gemal’ § 17 Energieeffizienzgesetz in
Excel Form (xIs)



https://www.bfee-online.de/SharedDocs/Downloads/BfEE/DE/Effizienzpolitik/pfa_datentabelle_excel.html?nn=1616544

Fragen Sie uns gerne

Alexander Romer
Projektleiter

@ 0361 5603-574

E-Mail schreiben

Anton Wetzel
Projektleiter

@ 0361 5603-213

E-Mail schreiben

Schwerpunkte: schwerpunkte:

« Energiedaten und Energieatlas

« Warmenetze und Kommunale
Warmeplanung

« Abwarmenutzung und Contracting

« Dekarbonisierung im
Unternehmen

« Energie- und
Klimaschutznetzwerke

Freistaat PEE%#  Ministerium fir Umwelt, Freistaat R Ministerium Freistaat PR Ministerium fir Wirtschaft,
.o s == Energie, Naturschutz LA PR fiir Digitales ot L= Landwirtschaft und
Tthlﬂan *_‘;:" und Forsten thlﬂan ‘:;"" und Infrastruktur Thurlngen 2 Ldndlichen Raum

Michael Schenk

Bereichsleiter

@ 03615603311

E-Mail schreiben

Schwerpunkte:

« Ressourcen- und Energieeffizienz
in Unternehmen

« Dekarbonisierung

« Nachhaltiges Bauen

R Kofinanziert von der
S Europaischen Union

rabe

* o



Beratungsangebot fiir die Thiiringer Wirtschaft
L

Beantragen Sie |hre Kostenfreie Erstberatung
unter: www.thega.de/unternehmen

+Ubersicht liber Vorteile, Inhalte und moégliche Themen

+Ablauf der Erstberatung

+Beratungsfragebogen

+Feedback

+FAQs zur Erstberatung



http://www.thega.de/unternehmen
https://leg-thueringen.questionpro.eu/a/TakeSurvey?tt=d24elYQ1qzwI4OLP5ar3jw%3D%3D
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Circularity Matrix:
Potential Check Clrcular

Rebecca Sommer
Projektleiterin Energie- und Ressourceneffizienz, ThEGA .
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Circular Economy

+ Lineares Wirtschaftssystem: Take — Make — Waste

+ Kreislaufwirtschaft: regeneratives System basierend auf
Wiederverwendung, Reparatur, Teilen, Recycling

+ SchlUsselelemente: Produktdesign und Geschaftsmodell

+ Circular Economy ist eine Einladung, Wirtschaft neu zu denken und
gemeinsam zu handeln
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Primarrohstoffe
schonen
1 |

1 1
v v

INDUSTRIE &
DIENSTLEISTUNG

Herstellung

Bereitstellung

von Produkten und
Komponenten

REGIONALE
GEMEINSCHAFT

RECYLING-
WIRTSCHAFT

Recycling
Deponierung & Schadstoffeintrag

in die Umwelt vermeiden prOQHOSf ‘ |fIS

Quelle: Region gestalten - Potenzial der Kreislaufwirtschaft in Europa - Definitionsversténdnis der systemischen Kreislaufwirtschaft im landlichen Raum



https://www.region-gestalten.bund.de/Region/DE/vorhaben/kreislaufwirtschaft/neuigkeiten/definitionsverstaendnis.html?nn=3590210

LAND, -FORST &

Primarrohstoffe
schonen
1 |

; } ROHSTOFF- &

ENERGIEWIRTSCHAFT ENERGIEWIRTSCHAFT
Erneuerbare Nicht erneuerbare

Rohstoffe &
Energie

Boden-
regeneration

Kaskaden-
| & Nebenstrom-
Inputs aus nutzung
anderen |
Regionen Biogas
Biochemische
Grundstoffe

Vergérung E \

Rohstoffe &
Energie

Zirkulares
M Design &
Herstellung

INDUSTRIE &
DIENSTLEISTUNG

Herstellung
Bereitstellung

von Produkten und Wieder-
Komponenten verwendung
/ Aufbereitung,
Reparatur und

REGIONALE Sharing

GEMEINSCHAFT
Kon- Nut-
sum zung

RECYLING-
WIRTSCHAFT

stoffliche und
energetische
Verwertung

.‘.'»

- Recycling

v
Deponierung & Schadstoffeintrag
in die Umwelt vermeiden

]

N

REKON |

Outputs in
andere
Regionen

prognos” &R ifls

O

Quelle: Region gestalten - Potenzial der Kreislaufwirtschaft in Europa - Definitionsversténdnis der systemischen Kreislaufwirtschaft im landlichen Raum

ius


https://www.region-gestalten.bund.de/Region/DE/vorhaben/kreislaufwirtschaft/neuigkeiten/definitionsverstaendnis.html?nn=3590210
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Circularity Matrix
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Zirkulare \/\/erfsohopfung Denken. Handeln

Potentialcheck Circular Economy

=t Summee von Zukunft (Wert)

Zirkulare
Produktentwicklung

= Sy von Heute [Wert)

© Forschungsprojekt Prosperkolleg
+ Ist- und Soll-Analyse

Riickholung & + Fokus auf ein Produkt
Wiederaufbereitung
und Produkt-Service-

Systeme

Ressourceneffiziente

Produktion + 36 Fragen zu vier Handlungsfeldern

- Zirkulare Produktentwicklung

- Lieferkette und Einkauf kreislauffahiger Materialien

- Ressourceneffiziente Produktion

- Ruckholung und Wiederaufbereitung + Produkt-

Lieferkette & Einkauf Service-Systeme
kreislauffahiger
Materialien



& prosperkolleg

Zirkulare Wertschopfung. Denken. Handeln

(0%
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Circularity Matrix

Méglicherweise miissen Sie sich registrieren, um an dieser Umfrage teilnehmen zu
konnen. Bitte geben Sie die Informationen ein und wir senden IThnen umgehend ei-

nen Link.
Vorname Nachname

Geben Sie Thren Vornamen ein Geben Sie Thren Nachnamen in
E-Mail: *

E-Mail Adresse eingeben

Mit einem Sternchen gekennzeichnete Felder sind Pflichtfelder.

Jetzt registrieren
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Zirkulare \/\/@ﬁsohopfumg Denken. Handeln

Circularity Matrix

Ihre Daten

1

Bitte geben Sie den Namen Ihres Unternehmens an.

4

Bitte geben Sie den Umsatz Ihres Unternehmens an.

* 5

2
Bitte geben Sie das Produkt an, das Gegenstand der Analyse sein wird.

Bitte geben Sie die Branche an, in der Ihr Unternehmen tatig ist.

Fokussieren Sie sich auf ein Produkt. Das kann zum Beispiel das Produkt mit dem gri&ten Umsatz oder dem gréften Potenzial sein.

3

Bitte geben Sie die Anzahl der Mitarbeitenden an.
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Zirkulare \/\/eﬁsohopfung Denken. Handeln

Circularity Matrix

7

Ist Ihr Produkt systematisch ressourcenschonend gestaltet, sodass in der Produktion méglichst wenig Material verbraucht wird?

Sie haben den Materialverbrauch minimiert, z.B. dinnwandigere Designldsungen, Vermeidung liberflissiger Teile und Wiederverwendung von Reststoffen und Ausschiissen.

iiberhaupt nicht eher nicht teilweise iiberwiegend voll und ganz Keine Antwort

Heute O ® O @) @) O
In 3 Jahren O O ® O O O
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Zirkulare Wertschopfung. Denken. Handeln

Circularity Matrix
Zirkulares Produktdesign : heute : in 3 Jahren

100

10
Riickholung und /\ Y Lieferkette & Einkauf

Wiederaufbereitung + PSS : kreislaufféahiger Materialien

Ressourceneffiziente Produktion

© Prosperkolleg
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Zirkulare Wertschopfung. Denken. Handeln.

Circularity Matrix

Das Handlungsfeld mit dem grofdten Wert im grunen Feld ist das mit dem grofstmoglichen Potenzial.

Zirkulare Produktentwicklung Lieferkette und Einkauf kreis- Ressourceneffiziente Produk- Riickholung und Wiederaufbe-

lauffahiger Materialien tion reitung + PSS

lhr Entwicklungspo-

tenzial betragt: lhr Entwicklungspo-

tenzial betragt:

lhr Entwicklungspo-
tenzial betragt:

Ihr Entwicklungspo-
tenzial betragt:

i ™4

i ™

heute in 3 Jahren

20 59 heute in 3 Jahren heute in 3 Jahren heute in 3 Jahren

9 39 66 91 75 93

© Prosperkolleg
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Zirkulare \N@ﬁsohopfumg Denken. Handeln

Circularity Matrix

Organisation

+ https://www.prosperkolleqg.de/betriebliche-umsetzung/potenzialcheck-circular-economy/

+ Durchfuhrung entweder selbststandig oder begleitet durch die ThEGA
+ Dauer: ca. 3 h
+ Nach Bedarf: Analyse der Ergebnisse durch die ThEGA

+ Nach Bedarf: Halbtagiger Workshop im Unternehmen


https://www.prosperkolleg.de/betriebliche-umsetzung/potenzialcheck-circular-economy/
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ecocockpit:
Web-basierte Tools zur
Treibhausgasbilanzierung

Juana Schons
Projektleiterin Energie- und Ressourceneffizienz, ThEGA
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Prozess zur Ermittlung und Reduzierung
der CO2-Emissionen

Definition
von
MafRRnahmen

Darstellung

System-
grenzen Berechnung

Ziel-
definition

Daten-
sammlung



Scopes

Scope 3

INDIREKT

1 Eingekaufte Giiter
und Dienstleistungen

2 Kapitalgiiter

3 Brennstoff- &
energiebezogene
Emissionen

4 Transport und
Verteilung

5 Abfall

6 Geschaftsreisen und
Pendeln

7 Angemietete oder
geleaste Sachanlagen

Scope 2
INDIREKT

0 [e lp &

Scope 1

DIREKT
(vor Ort)

Verbrennung von
Brennstoffen vor Ort
(bspw. zum Heizen)

Geschéaftsfahrzeuge/
Fuhrpark

Fliichtige Gase

Prozesse

g9 &

#

©
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-
=
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Scope 3
INDIREKT
8 Transport und Verteilung

9 Verarbeitung der
verkauften Produkte

10 Nutzung verkaufter
Produkte

11 Entsorgung verkaufter
Produkte

12 Vermietete oder
verleaste Sachanlagen

13 Franchise

14 Investitionen

betriebsbedingt nachgelagert

Quelle: https:/ /www.ffe.de/veroeffentlichungen/beitragsreihe-methoden-der-nachhaltigkeitsbewertung-scopes-1-3-in-der-unternehmensbewertung/, letzter Zugriff: 15.11.2024



https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/beitragsreihe-methoden-der-nachhaltigkeitsbewertung-scopes-1-3-in-der-unternehmensbewertung/

(0%
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Mit freundlicher Unterstltzung von

EFFIZIENZ e F
AGENTUR +
NRW )
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ecocockpit: kostenloses Tool zur CO,-Bilanzierung

T ‘ll
b= \ \.

A JETZT kostenfrei registrieren unter
www.thega.de/ecocockpit

O% Laufender Workshop zur CO,-
M  Bilanzierung der ThEGA

J

. W f‘n'«?u‘iﬁ?é”fn‘s‘ﬁ::?é‘ff!m"%'é?f" Kooperation mit IHKs zum ecocockpit
+ Treibhausgas-Bilanzierung fiir Produkte, + Komfortable Eingabe Ihrer
einzelne Standorte oder das gesamte Verbrauchsdaten
Unternehmen + Datenhoheit beim Nutzer

+ Einfache Berichterstellung nach GHG-Protocol + persgnliche Unterstiitzung


https://www.thega.de/themen/energie-und-ressourceneffizienz/servicestelle-ressourcenschonung/ressourceneffizienz/ecocockpit/

ecocockpit — Scopes und Kategorien

SCOPE 1:
DIREKTE EMISSIONEN

(_1:} Es liager in diesem Scope veralfefe Emitfenten!

247600 S A e -

486,00 2.010,00
g 0= 190675 g L 80,53%

Scopas Sbrom-=DE-mix 201... Erdgas Emittantan
Gasamt Subscope A Subscope C anlegen

]

)

REKON |

SCOPE 1: Wihlen Sie einen Subscope aus

SCOPE 2: Wahlen Sie einen Subscope aus

4

SCOPE 3: Wihlen sie einen Subscope aus

3A: Erworbene Waren und Dienstleistungen

3B: Investitionsgiiter

3C: Tatigkeiten im Zusammenhang mit Brennstoffen (nicht in Scope 1 und 2 enthalten)
3D: Vorgelagerter Transport und Vertrieb

3E: Abfallaufkommen in Betrieben

3F: Geschéftsreisen

3G: Pendelnde Mitarbeiter

3H: Vorgelagerte geleaste Wirtschaftsgiiter

31: Nachgelagerter Transport

3J: Verarbeitung verkaufter Produkte

3K: Verwendung verkaufter Produkte

3L: Behandlung von Produkten am Ende der Lebensdauer
3M: Nachgelagerte geleaste Wirtschaftsgiiter

3N: Franchises

30: Investitionen

3P: Weitere Emissionen

O

ius



ecocockpit — Werte eingeben

SCOPE 3A:

ERWORBENE WAREN UND DIENSTLEISTUNGEN

VORDEFINIERTE
POSITIONEN POSITIONEN

& Emittenten 5 Emittenten

BENUTZERDEFINIERTE

CHEMISCHE GRUNDSTOFFE UND PRODUKTE (EHEMALS SCOPE 2C)

Emittant *

Funktionella Einheit *

kg COe / Einheit

Menge / Strecke [ Tonnenkilometer *

n [Stahiblech verzinkt (EEW) 2022 | v

kg

| v

2,49

100

T ———

Stahl, Elektrostahl (EEW) 2022

Stahl, Konverterstahl (EEW) 2022

Stahl, sekundar (EEW) 2022

Stahlblech (EEW) 2022

Stahlblech verzinkt (EEW) 2022

rFs

Bearbeitet von/am

5) 01.09.2025 - 12:21

kg C0.e

249,00

Datenquelle

REK«

]

)

O

ius

Benutzerdefinierte Werte moglich
mit Quellen-Dokumentation



Ergebnis CO2 Bilanzierung

Bericht

Gib deinem Leben ein Ramen

Datum: 18.08.2025 - 13:44
Anzahl der Mitarbeiter: 4

Jahresumsatz: 500.000,00 €
SYSTEMGRENZEN

Zeitraum: 01.01.2020 bis 31.12.2020
Sicherheitsaufschlag: 5%

Beschreibung des Betrachtungsgegenstandes:
Betrachtet wird die Suppenmanufaktur "Gib deinem Leben ein Ramen".

Anzahl der Mitarbeiter: 4
Jahresumsatz: 500.000

Beschreibung des Bilanzraumes:
Backpulver konnte nicht erfasst werden, da keine Werte verflighar sind. Die Menge ist fiir die Bilanz
jedoch auch unwesentlich.;

]

)
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SCOPES

SCOPE 01

Einsatz von Energietrégern fiir die interne Verbrennung — 6.685,53 kg CO.e (15,77 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute

Erdgas - (veraltet) 28.500,00 kWh 15,77 % 6.685,53 kgCOz2e

SCOPE03

Chemische Grundstoffe und Produkte — 70,25 kg CO»e (0,17 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute
Natronlauge 50%ig - (ver- 100,00 Liter 0,17 % 70,25 kgCO:ze
altet)

Wasser — 242,08 kg CO»e (0,57 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute

Trinkwasser - (veraltet) 1.000,00 m3 0,57 % 241,85 kgC0-e

Trinkwasser - (veraltet) 960,00 Liter 0,00 % 0,23 kg(0:e

o)

37



Ergebnis CO2 Bilanzierung

SCOPES

SCOPE 01

Einsatz von Energietragern fiir die interne Verbrennung — 6.685,53 kg COe (15,77 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute

Erdgas - (veraltet) 28.500,00 kWh 15,77 % 6.685,53 kgCOze

SCOPEO3

Chemische Grundstoffe und Produkte — 70,25 kg CO,e (0,17 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute
Natronlauge 50%ig - (ver- 100,00 Liter 0,17 % 70,25 kgCO:ze
altet)

Wasser — 242,08 kg CO,e (0,57 %)

Emittent Menge Einheit Anteil relative Anteil absolute

Trinkwasser - (veraltet) 1.000,00 m3 0,57 % 241,85 kgC0:ze

o)
s

]

)
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Donut-Diagramm

(inkl. Sicherheitsaufschlag)

Trinkwasser - (veraltet) 960,00 Liter 0,00 % 0,23 kgCOze

SCOPE1 SCOPE 2 SCOPE3 TOTAL

™~

7.019,8] o —
i k.A.

37.491,55 . 44.511,36

kg CO,e kg CO.e

Treiber erkennen
Handlungsfelder identifizieren
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ecocockpit — Bericht — =
+ Ubersicht zu Emissionen in einzelnen
Prozessen oder Produkten =
+ Energiebilanz im Unternehmen
+ Emissionstreiber und Potentiale _
erkennen _
+ Grundlage zum Ableiten von e | -
MaRnahmen o
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Angebote fur Thuringer Unternehmen

+ Einfuhrung in die THG-Bilanzierung mit ecocockpit |
> 20.10. online, 14-15.30 Uhr kB

+ Workshopreihe ,CO,-Bilanzierung meines
Unternehmens® mit mehreren Unternehmen

+ Netzwerkveranstaltung THG-Bilanzierung
- 5.11. Erfurt

+ Kostenfreie Erstberatung der ThEGA

+ Forderprogramm Greenlnvest Ress

- Bis zu 60% Zuschuss zu Beratung, Investition
oder Demovorhaben fur Ressourceneffizienz-
Malinahmen
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Wir sind fur Sie da.

Lisa Helbig
Junior-Projektleiterin
Tel. 0361 5603-572

E-Mail: lisa.helbig@thega.de

Im Auftrag von:

Freistaat P Ministerium fiir Umwelt, Freistaat FEB=%®  Ministerium fir Wirtschaft, ; ”
a7 Landwirtschaft und Kofinanziert von der

LA L Energie, Naturschutz se _» j"“‘, e
Tthlngen ??;-;: und Forsten Thurlngen ; Landlichen Raum SN Europiischen Union

| Th€GRA

Landesenergisagentur
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Folgen Sie uns

OO

www.thega.de/linkedin

www.thega.de/instagram

www.thega.de/newsletter

Ministerium fiir Wirtschaft,
Landwirtschaft und
Ldndlichen Raum

Freistaat EEER  Ministerium fir Umwelt, Freistaat P

Thiringen &y wetorsen Thiringen §

oy o

Kofinanziert von der
Europidischen Union
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Quellenangabe

FO3: Prozessschaubild © efa
FO5: Datenbanken © efa
F15: Elektronische Gerate: ©Unsplash @Marvin Meyer

Alle anderen Grafiken und Bilder, sofern nicht anders ausgewiesen

© ThEGA
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ESTEM Webtool:
\Web-basierte Tools zur

Treibhausgasbilanzierung

Dr. Katja Saulich

Technologieberaterin Kompetenzzentrum fur zirkulare ertscha-"
Ressourceneffizienz, VDI ZRE I




Im Auftrag des:

% Bundesministerium
fiir Umwelt, , Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherhe it

ZRE

Ermittlung eingesparter
Treibhausgas-Emissionen
bei Materialeffizienz-
Projekten

© VDI ZRE

Dr.-Ing. Katja Saulich
VDI ZRE — das Kompetenzzentrum fur zirkulare Wirtschaft und

Ressourceneffizienz

2. Thuringer Ressourcenkonferenz REKON
Weimar, 11.09.2025
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

VDI ZRE — das Kompetenzzentrum fur zirkulare Wirtschaft und
Ressourceneffizienz

m Fokus auf zirkulares Wirtschaften und Ressourcen-
effizienz in der betrieblichen Praxis durch Anbindung
an den VDI

m Uberfiihrung von technischem Wissen zu zirkuldrem
Wirtschaften und Ressourceneffizienz zur
Unterstitzung fur KMU & Startups

= Setzung von Standards durch Entwicklung von
VDI-Richtlinien zur Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDI e. V.

» Weitere Informationen:
www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE
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VDI

ZRE

VDI ZRE — Produkte und Schwerpunkte

Im Auftrag des:

@ Bundesminis terium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Ideen & Angebote fur die
Inspirationen betriebliche Praxis

H%w Publikationen C&)
-0

Innovationsradar & I
[X\ Gute-Praxis-Beispiele o-—

%@ Prozessketten & —
Visualisierungen -

E/_“C_lﬂ Technologiefilme [%]

Web-Werkzeuge

Ressourcen-
checks

Qualifizierung &
Weiterbildungen

VDI-Handbuch RE

@ Begleitung des Dialogs zur NKWS im Auftrag des BMUKN

Stakeholder-
Engagement

Personliche
Unterstutzung

Initiale Unternehmens-
besuche

Veranstaltungen
& Konferenzen

Aufbau & Organisation
von Netzwerken

www.vdi-zre.de
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Im Auftrag des:

% Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Warum THG-Bilanzierung bei Materialeffizienzprojekten?

) G o) (oD G ) G

Scope 3
(indirekt)

Scope 3
(indirekt)

Scope 2 Scope 1
(indirekt) (direkt)

1. Eingekaufte Gliter und
Dienstleistungen

9. Transport und Verteilung
2. Kapitalglter

10. Verarbeitung verkaufter

3. Brennstoff-& energiebgzqgene Bezogene(r) Zwischenprodukte
Emissionen . Strom, 11. Nutzung der verkauften Glter
4. Vor- und nachgelagerte .« Warme, 12. Entsorgung verkaufter Produkte
Logistik . Dampf, * Verbrennung von 13. Leasinggegenstande der
5. Abfall . Kihlungs- Brennstoffen vor Ort nachgelagerten

6. Geschéftsreisen energie » Flichtige Gase Wertschdpfungskette

7. Berufsverkehr der Mitarbeiter * Emissionen der 14. Franchisebetriebe
8. Betrieb vorgelagerter Prozesse 15. Investitionen
Leasinggegensténde Fahrzeugflotte

vorgelagerte Aktivitaten Betriebsbedingt nachgelagerte Aktivitaten
GHG Protocol (Vergangenheit) (Gegenwart) (Zukunft)
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Warum THG-Bilanzierung bei Materialeffizienzprojekten?

= Gewinnung und Verarbeitung von Scope 3 upstream ¥ Scope 2. ® Scope 1
Materialien verursachen Treibhausgas- Rohstoffgewinnung | 18 16/ G
(THG_)EmlSSlonen (Scope_3_Em|SS|Onen) Energiein:ustrie 18 @O 73 -

Fahrzeug 32 S

m GroBer Einfluss der Materialeffizienz auf Transportdienstleistung 45 5 IS -

. NSNNT ) . Sonstige Industire 47 9 Mg g

die tatsachlichen TGH-Emissionen (Petron)Chemieindustric o pre—

Metallverarbeitung 68 13 200 f

Services (auBer... 72 16 2N -

. . . Textilindustrie 77 10 f430 &

MaBnahmen der Materialeffizienz Londwirtechaft - —
= Reduktion des Materialeinsatzes Lebensmittelindustrie 86 —
Maschinenbau 87 716

9 EInSpaI‘Uﬂg VOn THG'Em|SS|Onen 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Verhdltnis der Scope-1-, 2- und 3-Emissionen (ohne Downstream) von CO,-
Aquivalenten in verschiedenen Wirtschaftsbereichen Deutschlands (2021)

. owmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

ESTEM — Berechnungsmethode und Berechnungshilfen

Folgende Institutionen waren an der Erstellung der Berechnungs-

EntWickIung einer standardisierten VorgehenSWEiSe methodik und-tools finanzierend, operativ und koordinierend beteiligt:
zur Ermittlung der eingesparten THG-Emissionen aus
. . . 4R Baden-Wiirttember , . . .
MaBnahmen zur Materialeffizienz 32 Wnetum im0
un nergiewirischna
m Zweck: iti HESSEN
. . . .. P Behorde fur Umwelt, g™ Hessisches Ministerium
» Ermittlung der Wirkung von Materialeffizienz-  Hamburg | i -E: fir Wirtschaft, Energie,

Verkehr und Wohnen

MaBnahmen in Bezug auf
Treibhausgasemissionen

, Rhemlandl)falz Freistaat FoEeR

Ministerium fiir Umwelt,

MINISTERIUM FOR Thiringen &% nifen ="
= Anwendungsbereich: Entscheidungshilfe flir G NG HOTA
» Forder- und Projekttrager bei Vergabe von ety o (@ TS Lop oncungstet () il
FOrdermitteln e '
» Unternehmen bei Auswahl ME-Projekten mit — \J[)| B | E o
dem groBten Klimaschutzpotenzial ZRE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

ESTEM — Berechnungsmethode und Berechnungshilfen

Output (kostenfrei) ———
m Bericht
» Ergebnisse der Analyse, Methodenentwicklung und Fallstudien
m Berechnungshilfe mit Leitfaden
> Webtool: https://www.estem-projekt.de/

Ziel

m Vergleichbarkeit eingesparter THG-Emissionen durch ME-MaBBnahmen

m Einfache Handhabung fir Anwendende in Unternehmen trotz der
Komplexitat des Themas (Methodische Basis DIN EN ISO 14040, VDI 4800 Blatt 1) e B

» ESTEM basiert auf der Delta-Analyse-Ansatz
> ESTEM ersetzt keine klassische Okobilanzierung e

méglich)
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Anwendung der Rechenmethodik in 10 Leitfragen

Scope 1, Scope 2 und Scope 3 in ESTEM

Frage IV Frage V
Fragel = Frage VI S Frage VIII
FrageII = Scope 2
NS THG-Er:\‘issionen//;:'l Frage VII

Behandlung
Produktions-

\
N \
\ \
. \
ra e I : :
~ \ \
N N N
~ ™ \
N \
~
~
~

Bereit-
stellung von
Energien

reste,
-abfille etc.

Bereit-
stellung von ' Unternehmen  Nutzung des Ents; .
Ressourcen im Fokus ' Produkts Proc?jkts
und Gitern -
& . FrageIX
Scope 3 Scope 1 Scope 3 Frage X
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ESTEM-Abschlussbericht (2022)

in Anlehnung an:
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Aufbau des ESTEM-Webtools

m Struktur
» Links: Navigation
> Mittig: Dateneingabe —
> Rechts: Infotexte A Betroffene Lebenszyklusphasen

~  RessourceneffizienmaBnahme Bitte wahlen Sie in der Abbildung aus, welche
Lebenszyklusphasen und direkte THG-Emissionen von

. N avigationsbe reiche v ::;z:i?;Bnahme betroffen sind. (Mehrfachauswahl
(1) Projektangaben Dateneingabe - ° °

i Bereitstellung von Ressourcen und X

ESTEM-Berechnungstool Projekt speichern

Projektangaben ~

Projektangaben * Ptichtfeld

Fl
Gutern

(2) Dateneingabe Ergebnisse
H BereitSteLlfJng on pereitstellung o Die Abfrage bezieht sich auf die
( 3 ) E rg e b n I Sse Energien W r Ressourcen und Giitern

Bereitstellung von Rohstoffen und

Vorprodukten, die flr die Produkte
i bendtigt werden. Die ermittelten Werte

- A = hé AB G h G
m Linearer Toolaufbau ey e S

Unternehmen im Fokus Scope-3-Emissionen und dort zu den

> Schrittweise Einga be der T Jresenen et
PrOJektdaten Quelle: Screenshot ESTEM-Webtool

. owmE
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

ZRE

Kursangebot: Spezialisierung Ermittlung eingesparter THG-Emissionen

10. Okt. 2025 In diesem Kurs erfahren Sie einen Uberblick zur Ermittlung von
- Treibhausgas-Emissionen:
17. Okt. 2025 = Methoden, Berechnungstools, Datenbanken

2 Dartber hinaus erlernen Sie den Umgang mit dem ESTEM-
Tage Webtool, um
2x4h = MaterialeffizienzmaBnahmen innerbetrieblich zu vergleichen od.
= im Rahmen der Beantragung von Fordermitteln die
m Einsparungen von Treibhausgas-Emissionen durch das geplante

Vorhaben zu quantifizieren.
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Vielen Dank fur die AufmerksamkeltI
WY, H s
Dr.-Ing. Katja Saulich

E-Mail: saulich@vdi.de \
Tel.:+49 30 27 59 506 — 27

VDI Zentrum Ressourceneffizienz \

Bllowstral3e 78
10783 Berlin

www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE
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Mit Greenlnvest Ress
Kosten fur Material
und Energie Iin
Unternehmen senken

bis zu 60 %

Forderung fur Beratung und Investitionen

Freistaat EEE Ministerium fiir Umwelt, N & .
Th o ;_::f; Energie, Naturschutz w Kofmap_znert von ‘_jer
Ur|n96n @y und Forsten Ll Europdischen Union
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