Warmewende in der historischen
Altstadt von Muhlhausen

18.09.2023, Erfurt
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1.1 Warmeplanungsgesetz

Ziele des Warmeplanungsgesetzes

Beitrag zur nachhaltigen und treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis
2045

Lander mussen verpflichtend eine Warmeplanung durchflhren

|[dentifikation der Dekarbonisierungspotenziale und Realisierung dieser
unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit

Anteil an Warme aus EE oder unvermeidbarer Abwarme und thermischer
Abfallbehandlung in Warmenetzen muss bis 1. Januar 2030 mind. 50 %
betragen

Bis 31. Dezember 2045 mussen Warmenetze 100 % aus EE, aus
unvermeidbarer Abwarme oder thermischer Abfallbehandlung oder einer
Kombination gespeist werden

Signifikanter Ausbau der Warmenetze
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1.2 Warmeplanungsgesetz

Rahmen der Warmeplanung - Warmeversorgungsgebiete

Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Dezentrale Warmeversorgung

Es soll ein Warmenetz anliegen und Es soll ein Wasserstoffnetz anliegen Warmeversorgung soll iberwiegend
ein erheblicher Teil der und ein erheblicher Teil der nicht Gber ein Warme- oder Gasnetz
Letztverbraucher wird Uber das Letztverbraucher wird Uber das erfolgen

Warmenetz versorgt Wasserstoffnetz zum Zwecke der
= Wairmenetzverdichtungsgebiete: Warmeerzeugung Prufgebiet

Neuanschlisse von Kunden, die . . .
. . ) Beplantes Teilgebiet ohne eine
bereits in unmittelbarer Nahe des . .
Zuteilung zu definierten

Warmenetzes wohnen, an das .. .
Warmeversorgungsgebieten

Warmenetz
(Aufgrund von mangelnden Daten
= Warmenetzausbaugebiete: Durch oder weil ein erheblicher Anteil der
den Neubau von Warmeleitungen Letztverbraucher anderweitig mit
werden Kunden an ein Warme versorgt werden soll)

bestehendes Warmenetz
angeschlossen

= Warmenetzneubaugebiete:
Errichten eines neuen Warmenetz

= Einteilung erfolgt fur die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040
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Warmenetze

= Der Anteil von Warme aus EE, unvermeidbarer Abwarme an der Nettowarmeerzeugung in
Warmenetzen soll im bundesweiten Mittel bis zum 1. Januar 2030 mindestens 50 % betragen

= Bestehende Warmenetze mussen ab 1. Januar 2030 zu einem Anteil von mind. 30 % und ab 1.
Januar 2040 zu einem Anteil von mind. 80 % mit Warme aus EE bzw. unvermeidbarer Abwarme

gespeist werden

= Neue Warmenetze mussen ab 1. Januar 2024 zu einem Anteil von mind. 65 % mit Warme aus EE
bzw. unvermeidbarer Abwarme gespeist werden

= Alle Warmenetze mussen bis 31. Dezember 2045 vollstandig aus EE bzw. unvermeidbarer Abwarme
gespeist werden

= Erstellung von Warmenetzausbau- und dekarbonisierungsfahrplanen bis zum 31.12.2026.
Alternativ: BEW-Transfomationsplan, der durch bestandskraftigen Forderbescheid gebilligt wurde
= Begrenzung des Biomasseanteils:
- neue Netze: max. 35 % (Netzlange 20 — 50 km) bzw. 25 % (> 50 km)
- bestehende Netze: max. 25 % (Netzl. 20 — 50 km) bzw. 15 % (> 50 km)
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2. Warmeplanungsgesetz & GEG

Dreiecksbeziehung nach GEG und WPG eine Dreiecksbeziehung, die
wirtschaftlich relevante Verpflichtungen zulasten der Netzbetreiber ausldosen kann

Pflicht zur Einhaltung der
65 %-Vorgabe. Aufschub
bis KWP vorliegt

Kunde

Bei Ausweis Warme- oder
Wasserstoffnetzgebiet in
KWP, Befreiung des Kunden
von 65 %-Vorgabe

Pflicht zur Erstattung
von Mehrkosten fiir
GEG-kompatible
Heizung beim Kunden,
wenn Warme- oder
Wasserstoffnetz nicht
schnell genug fertig wird

H2-Ready-Heizungen durfen nach 2026 bzw.
2028 nur eingebaut und mit 65 % grinen Gasen

betrieben werden, wenn ein von der BNetzA
genehmigter Fahrplan fir die Umstellung eines
Gasnetzes auf Wasserstoff vorliegt.

Kommune » Netzbetreiber

Planungsverantwortliche Definition Warme- oder Aufbau Warmenetz bzw.
Stelle der KWP Wasserstoffnetzgebiet in Wasserstoffnetz iiber
KWP (Zonierung) verbindliche

Transformationsplane
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3. Vorgehensweise in der Warmeplanung

= Erstellung eines kommunalen Warmeplans in 4 Stufen mit Fortschreibung

alle 5 Jahre

1. Bestandsanalyse

2. Potentialanalyse

4. Warmewende-

3. Zielszenario )
strategie

=  Systematische und
qualifizierte Erhebung
des aktuellen
Warmebedarfs- oder
Verbrauchs (Raumwarme,
Warmwasser,
Prozesswarme) und der
daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen
sowie Erfassung von
Informationen zu den
vorhandenen
Gebaudetypen und den
Baualtersklassen.

Darstellung der in der =
Gemeinde vorhandenen
Potentiale zur Senkung

des Warmebedarfs durch
Steigerung der
Gebaudeenergieeffizienz

und zur klimaneutralen
Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

und Abwarme.
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Ausarbeiten eines
klimaneutralen Szenarios
fiir das Jahr 2045 mit
Ausweisung individueller
Meilensteine fir 2030,
2035, 2040 zur zuklnftigen
Entwicklung des
Warmebedarfs und einer
flachendeckenden
Darstellung der geplanten
Versorgungsstruktur.

Kartografische
Darstellung mit Zonierung
und Unterscheidung zw.
leitungsgebundener und
dezentraler
Warmeversorgung




3.1 Bestandsanalyse SWM
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3.3 Zielszenario SWM

l HH Windeberger Landstralle

Warmenetzplanung L
mit digitalem Warmeatlas fiir sy E
Adressscharfe Darstellung im e 000 :
Netzgebiet b 3
(fertiggestellt in 2022)

Erzeugerleistung: 3980kW

Verbraucherleistung: 4000 kW

L

Teilnetz Windeberger Landstrale
Erzeugerleistung: 10800 kW

Verbraucherleistung: 7720 kW

HH Sondershauser Landstralie

Teilnetz Ballongasse
Erzeugerleistung: 6700kW

Verbraucherleistung: 8600 kW

HH Ballongasse
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3.4 Strategie und Umsetzung Fernwarme

Projekt 2023/24: FW-Leitungsbau Altstadt (WahlstraRe)

| + Teilprojekt tber
"Gl - 1 == d Forderprogramm
viaus g . . EFRE 2014-2020

i %; \ & | sw T
wul P I + Gesamtbudget
- =0 i ca. 1,8 Mio €
v Besonderheit:
=
o Sehr wenig Bauraum

Y - - - Doppelrohr DN 150
- Bauraum unter
vorhandener Gasleitung
- Archaologie baubegleitend
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3.5 Strategie und Umsetzung im Quartier

=

=

Il

Projekt 2024 - 2034: Dekarbonisierung im Quartier

.

=
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1. Zentralheizung

T Objekte

232 Wohnungen
13.000m? Wohnflache
980.000 kWh/a

2. Zentralheiz. / sep. WW (Gas/Solarth.)

7 Objekte ;
204 Wohnungen
11.200 m?

880.000 kWhi/a

3. Etagenheizung

14 Objekte
200 Wohnungen
13.400 m?

1.230.000 kWh/a

Nicht betrachtet

4+ Objekte

18 Wohnungen
1.700 m?

260.000 kWhi/a

Nachteil 1:

Lage in Weststadt mit ca.
1,5 km Enfernung zur FW-
Leitung

Nachteil 2:

Viele unterschiedliche
Bestandsanlagen
verschiedenen alters

Vorteil 1:

Energetische Sanierung
von nahezu allen Objekten
bereits durchgefuhrt

Vorteil 2:
Viele Grunflachen zwischen
den Objekten

MUHLHAUSEN
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3.5 Strategie und Umsetzung im Quartier

Projekt 2024 - 2034: Dekarbonisierung im Quartier

Pilotprojekt 2024 flir
Heinrich-Heine-Str. in MHL

Ausfuhrung der Bohrungen:
* 12 Bohrungen a 100 — 150 m

e 6 xfurWG1
e B6xfUrWG 2
Flache:

* Nutzung des Wascheplatzes hinter
dem Gebaude

« Zufahrt Uber die sudliche Einfahrt

» Keine sichtbaren Aufbauten nach der
Fertigstellung

* Nutzung der Flache wie zuvor moglich
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3.5 Strategie und Umsetzung im Quartier

Projekt 2024 - 2034: Dekarbonisierung im Quartier

o . g 1. Invest:
Prinzip:  Zentrale Warmeerzeugung mit Warme- WP + Installation (2 x 65 TE): 130 T€
._ pumpe und Gastherme nach GEG mit Gastherme 2 x 30T€): 60 TE
~ COoP: 4 Bohrungen (12 x 10TE): 120 T€
ol | Summe: 310 T€
5 Wiirme durch Warmepumpe Warmwasser
— [ ——— J 2. Aufteilung Kosten:
| Sestennestaning 50% Stadtwerke MHL 155 T€
— 1 20% Bauherr (BKZ) 62 T€
. 30% Forderung (Bafa) 93 T€
1 Summe: 310 T€
Erdbohrung 72% Warmepumpe 3 Fazit
/ Sonde . . Kosten: 310 T€ /60 WE = 5,2 TE/WE
28% QQ g;:ib:ll'-_er Kosten: 310 T€ / 3291m? = 94,20 €/m?
Frégas Warme Ersparnis Gas: 176.400 kWh/a

Gastherme
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3.4 Strategie und Umsetzung Fernwarme

Investitionen bis 2027: _

Solarthermie 3,0 MW
2024

Warmepumpe 1,5 MW
2027

?’) Trassenbau
D) u Altstadt 2023

1| ([ Solarthermie 3,4 MW
=T - | 2021-2022

B249 ) :
2 Biomasse 2 MW
=i n |

2023-2024

Warmepumpe 1,5 MW
2025-2026

— FW-Leitung
@® Erzeugerstandorte
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4. Herausforderungen / Ausblick

Auswirkungen Umbau Warme-Erzeugerpark auf die CO,-Emissionen

Ballongasse
30.000.000 0,30
| 3x0,75 MW-GroRwarmepumpe 2030-2035 |
3 MW-Solarthermie —/\
25.000.000 | 2x2 MW-Elektrodenkessel 2035-2040 | 0,25
- —
- cm—

e

20.000.000 0,20 §

- -
= o
=< 15.000.000 0,15 O
o 6 MW-Gaskessel =
Q0 c
S 10.000.000 0,10 2
= / o
2 MW-Biomassekessel ﬁ

5.000.000 005 €

N L

1,5 MW-GroRwarmepumpe CS\‘

0 0,00 O

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040

e \\/drmeerzeugung CO2
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4. Herausforderungen / Ausblick

Auswirkungen Umbau Warme-Erzeugerpark auf die CO,-Emissionen

Windeberger Landstralle

18.000.000 0,30
16.000.000
A\/A 0,25
14.000.000 — =—— \ L
- -
12.000.000 0,20 ;
- 3 MW-Solarthermie _ >
= 3
10.000.000 N
= 0,15 8
c . e
G—J 8.000.000 1,5 MW-GroRwarmepumpe c
(1) =
& 6:000.000 0,10 )
c
= kS
4.000.000 3
| 3x1,5 MW-GroRwarmepumpe 2030-2040 l— 0,05 é
2.000.000 Lll.l
| 2x2 MW-Elektrodenkessel 2035-2040 I ON
0 0,00 (@)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040

e \\/armeerzeugung C02
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5.1 Erzeugeranlage im Betrieb

solarthermiepark Investition: 3,35 Mio. €
»Sonnenfeld am Schadeberg” - Fordermittel: |
2 EFRE 1,65 Mio. €
Anteil Stadt 0,42 Mio. €
Leistung: 3,35 MWerm

Grundflache: 19.000 m?

Kollektorflache: 5.691 m?

Ertrag je m?
Kollektorflache: 475 k\Wh/m?

Warmeertrag: 2.700 MWh/a
CO,- Einsparung: 613 t/a
Gas- Einsparung: 2.975 MWh/a
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5.2 Erzeugeranlage in Planung

Projekt ,,Biomassekessel auf Basis Holzhackschnitzel (HHS) Ballongasse

‘ /Zufahrt

»

Biomasse
2 MW

vvvvv

Abbildung: Luftbild Verfligbares Grundstuck
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5.2 Erzeugeranlage in Planung

Projekt ,Biomassekessel auf Basis Holzhackschnitzel (HHS) Ballongasse

Steckbrief:
Bestandsanlagen:

Anlageart:

Anlagegroie:
Gassubstitution:
EE-Anteil:

CO,- Einsparung:
Lieferant HHS:
Liefervertrag HHS:

Gesamtinvestition:

Fordermittel EFRE:
Fremdfinanzierung:

Inbetriebnahme:

1 Gaskessel mit 6,0 MwWyor,
4 BHKW mit 2,6 MWyerr,
1 Solarthermie 3,4 Mwier,

Biomasseheizkessel
fur Holzhackschnitzel

2,0 MWy,

6.555 MWh/a

ca. 30% im Netz
1.634 t/a

Stadt Muhlhausen

10 Jahre
davon 5 Jahre fest

4,02 Mio. TEUR
2,41 Mio. TEUR
100% - 4% Zins
geplantin 2024
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5.3 Ausblick Erzeugeranlage

Projekte bis 2027/28 — FW-Erzeugung Ballongasse

i\eJ}/Photovoltaik
eotheis—s——
7’3? Bohrunger———

L\\

[ 458 Tische a 33 PV-
' ca. 5.750 kWp
x‘*‘—,,
K—-, <

W,
Module

Realisierung: 2025-2027

Standort: Solarthermieanlage
Besonderheit: Nutzung der 19.000 m?
Brachflache®

Einbindung von Geo-,
Aero- und Solarthermie

Investition: 6,6 Mio. €

Leistung: 1,5 I\/lwthermisch
Ertrag: 4.800 MWh/a
Substutition

Gas: 5.280 MWh/a*

CO,-AusstoR: 0 t/a* (bei Grunstrom)
CO,-Einsparung:1.218 t/a*

*Quelle: Climate Change 71/2021,
Emissionsbilanz erneuerbarer Energien, 2020

266 Erdwarmesonden mit einem Abstand von 8 m zueinander, sowie einer Tiefe von jeweils 150 m
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Daniel Strecker
Tel. 03601 434-486

fur die Aufmerksamkaeit!

Mail: daniel.strecker@stadtwerke-muehlhausen.de

18.09.2023 D. Strecker

Stadtwerke Muhlhausen GmbH
Windeberger Landstr. 73
99974 Muhlhausen

Tel. 03601 434-3
Mail: info@stadtwerke-muehlhausen.de
www.stadtwerke-meuhlhausen.de
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