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Bewertung von hydrothermischen
Zentrum fiir Umweltforschung Nutzungen durch Modelle =
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Hydrothermisches Potential der
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Methodischer Ansatz: Hydrologische

Modellierung mit Model mHM
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Grid-basiertes hydrologisches Modell

3 Tiefenhorizonte, Flussabschnitt in Zelle

Tharingen: Auflésung 1x1 km

mHM; www.ufz.de/mhm
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Robuste Parameterisierung mit Skalen-
unabhéangiger Parameterisierung

Multiscale paramster regionalisation
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Uﬂ Centre for Environmental Research Thermisches Potential

Eyrp = Pw,i* Cpw* Qi + AT

mit

Eyre; = Hydrothermisches Potential an
Gewasserabschnitt |

Pwi = Dichte an Gewasserabschnitt i

Cowi = Spezifische Warmekapazitat
des Wassers

Q = Durchfluss an
Gewasserabschnitt i

AT = Temperaturdifferenz der
Warmeentnahme
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Anforderungen der LAWA

Empfehlung gewasserokologisch vertraglicher Anforderungswerte fir Temperaturverminderungen und die
zusétzlich nicht zu unterschreitende Mindesttemperatur durch die thermische Gewassernutzung zur
Warmegewinnung aul3erhalb des einleitungsnahen inneren Mischungsbereichs bzw. nach vollstandiger
Durchmischung in FlieRgewassern entsprechend der langszonalen Gliederung nach Fischgemeinschaften

Fischgemeinschaft| Sa-ER Sa-MR Sa-HR Cyp-R EP MP HP
Minimalwerte [°C]
sehr guter und guter Zustand/h6échstes und gutes 6kologisches Potenzial
— Anwendung nur zur Regelung von Kalteeinleitungen — keine Eignung fur ACP-Bewertung!
Tmin® | >3 >3 >3 >3 | >3 | >3 | >3
Temperaturverminderung [AT in K]
sehr guter Zustand/héchstes dkologisches Potenzial
ganzjahrig | <10 | <15 | <15 | <2 | s2 | <2 | <2
guter Zustand/gutes 6kologisches Potenzial
Sommer (Apr-Nov) <15 <15 <15 <2 <2 <2 <2
Winter (Dez-Mar) <1,0 <15 <15 <2 <2 <2 <2

Sa: Salmoniden-gepragt, ER/MR/HR = Epi/Meta/Hypo-Rhithral, Cyp: Cypriniden-gepragt, EP/MP/HP = Epi/Meta/Hypo-Potama!
4
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e MNQ>0.5 m3 s, Mindestwassertiefe: 20cm

* Abgrenzung eines einleitungsnahen inneren
Mischungsbereichs (2-10fache der Gewasserbreite)

« Ausserhalb dieses Bereiches mussen Grenzwerte eingehalten
werden: AuRerer Mischungsbereich

« Keine Unterschreitung von 3°C, keine Grundeisbildung

 Vermeidung der Ausbildung einer Ausleitungsstrecke, keine
Querbauwerke




HELMHOLTZ Modell-basierte Quantifizierung des hydrothermischen
UFZ ) ceoe'orerironmenta osearer Potentials in Thuringer FlieBgewasser

Thiringer FlieRgewasser

. Helme WeiRe Elster Simulationszeitraum 1971-2018

« Unstrut * PleiRe Auswertung der Abflussverhaltnisse
5 ¢ Ilm * Werra in der Heizperiode, d.h. von Oktober
S bis April

Berlcksichtigung von Flie3gewasser-

abschnitten von 1.2km Lange mit
MNQ > 0.5 m3 s1 (bestimmt aus dem
gesamten Simulationszeitraum).
Klimaszenario RCP8.5 (CORDEX-
Datensatz)

https://www.fliegenfischer-forum.de/f_fotos/karteO.gif yd




Uﬂ HELMHOLTZ Modell-basierte Quantifizierung des hydrothermischen

Centre for Environmental Research Potentials in Thuringer FlieRgewasser
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Hydrothermisches Potential

Potentielle thermische Energie - 1. Perzentil IEpot [MW]

AT=1K

n=619 Flieligewasser-
abschnitte mit MNQ > 0.5
m?3 s'1in Thiringen

Dies entspricht 700
Flusskilometer und rund
5% der Landesflache
Abfluss bestimmt das

Potential

Variabilitat des Abfluss
tber 2 Groenordnungen
Klimaszenario
(CORDEX-Datensatz,
RCP8.5)
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HELMHOLTZ Kumulative Verteilungsfunktionen des Abflusses
UF Centre for Environmental Research (n =619 F|I€Bg ewésserabschnitte)

Perzentile
= 1. Perzentil
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50. Perzentil
75. Perzentil
90. Perzentil
95, Perzentil
99. Perzentil
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Maximum

Kumulative Wahrscheinlichkeit

1.0 -
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0.6 -

0.4 -
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Volumenstrom + Leistung (linear) — Tagesquantile — Jena
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Volumenstrom + Leistung (linear) — Tagesquantile — Erfurt
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Centre for Environmental Research

Volumenstrom und mdgliche Warmeleistung — Tagesquantile — Erfurt
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Beispiele Gera und Jena
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UF HELMHOLTZ CORDEX climate simulations
Centre for Environmental Research

Annual, RCP4.5 ; Summer, RCP4.5 ; Winter, RCP4.5

Projected change in annual, summer and winter temperature for the forcing scenarios RCP4.5 and RCP8.5

o = 0 500 1000 1500Em
%@r\' oﬁ"?t;@’b ea""co@b‘ a;)g@% A o
NP AT 2 0T 02 g 42 o P o ¢
&




UF

HELMHOLTZ

Centre for Environmental Research

Klimawandel: RCP 8.5

Historisch (1971-2018)

CDF — Potenzielle thermische Energie (AT=2°C)
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Uﬂ HELMHOLTZ Zusammenfassung
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FlieRgewasser sind attraktive Warmequellen fir Anlieger und
konnen einen wichtigen Beitrag zur Energiewende leisten
durch GroRwarmepumpen

Gewassermodelle bieten gute Mdglichkeiten zur
Potentialermittiung

FlieRgewasser: Potential hangt grofdtenteils vom Abfluss und
dessen Variabilitat ab

Gestaffelte Warmepumpenleistung ist hilfreich
Genehmigungsverfahren technisch optimierter Analgen sind
lokal oft der limitierende Faktor, nicht die Potentialermittiung
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