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AGF@ Herausforderungen der Fernwarme

e Ausbau der Warmenetze i
n der Fernwarm -
* (Ziel 100.000 Gebaude p.a.) AUfgabe der Fe arme 0

» Dekarbonisierung und Ausbau

» Wir mussen dekarbonisieren.

* § 29 Anteil erneuerbarer Energien in »  Wir sollen bzw. miussen wachsen.
Warmenetzen

» § 31 Vollstandige Klimaneutralitat in
Warmenetzen bis zum Jahr 2045

»  WIir mussen bezahlbar bleiben.

* Praambel:
... Daher ist die Energie- und
Warmeversorgung Deutschlands bis
zum Jahr 2045 ... treibhausgasneutral
Zu gestalten




AGF@ Herausforderungen der Fernwarme

Herausforderungen der Fernwarme —0—

Forderung
flr »  Forderkulisse:
Gronérmepumpen Zukunft des KWKG noch nicht geklart.
»  Umgang der Behorden mit der ,,neuen* Technologie
‘},(\;_:I;e_ E)l:(;]gﬁjsr;g GroRwarmepumpe.
Kopplungs- effiziente »  Kaltemitteldiskussion (synthetisch vs. natirlich)
gesetz Warmenetze
(KWKG) (=13%)] »  Neben der GWP Férderung, ermoglichen die
Forderprogramme auch eine wirtschaftliche
) tg:?:’;‘:;’;::ii’:dget ) g?suzgsltsfmanznert Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur.
1,8 Mrd. Euro p. a.) Investitionskostenforderung

* Fordermoglichkeit als + Betriebskostenforderung

+ iKWK System maoglich

- EE-Bonus

www.agfw.de Seite 4



AGF@ Zukunftige Fernwarmeerzeugung in Deutschland — in Zahlen

200 189
Solarthermie
»  Im Jahr 2045 werden wir in Deutschland ein anderes £l . Lo
Fernwérmenetz als heute haben 160 = Elektrokessel
140 124 @Bwérmepu@
»  Die meisten Studien prognostizieren einen starken 120 11 Tiefe Geothermie
Ausbau des Fernwarmenetzes g 100
nicht vermeidbare Abwarme
80
. . . . . 2 m Bioenergie
»  Die Herausforderung ist die Integration einer 60
vielfdltigen Erzeugungsstruktur in das zukiinftige 20 a5 o m TAB
Fernwarmenetz
. . . 20 Wasserstoff
*  Grollwarmepumpen, Solarthermie, Geothermie, 33
Uberschusswérme, etc. 0 Fossile Energietrager

2020 2030 2045

Quelle: ,Perspektive der Fernwarme - Aktualisierung des Gutachtens*, 2024
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AGF@ Stand der kWP in Deutschland (Stand August 2025)

Grof3stadte (Frist 30.06.2026; 83 Kommunen; 32 % Bevodlkerungsanteil):

Mittel- & Kleinstadte (Frist 30.06.2028; 1.543 Kommunen, 43 %
Bevolkerungsanteil):

Landgemeinden (Frist 30.06.2028; 9.149 Kommunen, 25 %
Bevolkerungsanteil):

Thuringen:

»  Landesrechtliche Umsetzung: seit 19.07.2024 (erste landesrechtliche
Umsetzung des WPG in Deutschland)

B ¥
X< Cok
" Rheinland-Pfalz '
Saarland
€

»  Anzahl der Gemeinden: 624
e Stadte > 100.000 EW: 2 (0,32 %)
e Stadte > 45.000 EW: 5 (0,80 %)
* Stadte < 10.000 EW: 587 (94,07 %)

www.agfw.de Seite 6

Quelle: https://www.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/, , Stand: August 2025
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AGF@ Entwicklung der GWP in Deutschland
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Solarthermie

B Elektrokessel

B GroBwarmepumpe
Tiefe Geothermie
nicht vermeidbare

Abwarme

® Bioenergie

prognos

LPerspektiven der Fernwarme - Aktualisierung des

mTAB

Gutachtens 2024*

% Wasserstoff

® Fossile Brennstoffe

Tabelle 4: Anzahl, Einwohner je Stadt und Einwohner gesamt in Landgemeinden, Kleinstidten, Mittel-

stiidten und Grofistidten

Tsd. Einwohner

Mio. Einwohner

Stadttyp je Stadt gesamt
Grofstadt, >100 Tsd. EW 331 26,8
Mittelstadt, bis 100 Tsd. EW 37 22,9
Kleinstadt, bis 20 Tsd. EW 10 22,0
e e 000
Summe 83,5

| Quelle: (Ache & Waltershacher 2020)
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https://www.agfw.de/strategien-der-waermewende/perspektive-der-fw-7070-4040
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AGF@ GroRwarmepumpen in D

»  https:/Igrosswaermepumpen-info.de/

? Plattform von Fraunhofer-Einrichtung fur
i ©) i £ Energieinfrastrukturen und Geotechnologien IEG im Auftrag
C . Projektstatus der LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH entwickelt.
‘\ e fx'g\nm. e Geplant
1 ; h M\ N S &r @ In Betrieb
. & ot o ® Im Bau
P a Proiekt kiindi e .
Y } © opett angekindigt »  Uber 60 Hersteller mit Angabe von
~" r\ ;@ 3 ¢ * Unterer Warmeleistung
et % L*, _,_—') S
& 2 {-‘1. % m”"\-.d!. . i . - .
A o~ 2, Thermische Leistung * Oberer Warmeleistung
e U 2o 5 A ' N“Lm_.fh Cc1MW
'. 9 3 R U ® o smw * Vorlauftemperaturen
J{fk f' ?r ° ° E;ﬁ,_'- . e a ® 1oMw
IFJ oA ;g o st‘ . m“? O 15 MW
B t ‘l‘f ﬂv_ﬁi
» J ) TN O 20mw _ _
f@.. e = O 25mw »  Produktliste der Hersteller mit Angabe von
® ? o ‘
SR %w};%% © o * Quellenart
.y . : ©® R
/. 5 a} e Kaltemittel
S, b = d * Warmeleistung
1'll ™ o
. : T *  Vorlauftemperatur
3




AGF\:@ GroRwarmepumpen in der Fernwarme

Warmequellen:
P el
l »  Umweltwarme
) </ < * Umgebungsluft
TyL T
'F w 2 'RLQuelle * Oberflaichengewasser (bspw. natiirliche Seen oder
) — g 3 1 E - Stauseen)
QNutz ’ ‘ QQuelle
T T. * FlieRgewasser
RLpw 4 VLquelte . . )
> N > * Oberflachennahe Geothermie (Erdwarme)

* Grundwasser
Prozessschritte (vereinfacht)

1 Verdampfen 40 % S

2  Verdichten Elektrische Energie »  Abwarme

3  Kondensieren 140 % , . :

4 Entspannen / NUtzZwArme * Industrielle Abwarme (bspw. Produktionsprozesse)

Industrielle Rauch-/Abgas (bspw. auch BHKW-Abgas)

Abwasser/Reinwasser/Klarwasser

100 % )

Umweltwarme

(Plattform fur Abwarme) https://www.bfee-online.de/

www.agfw.de Seite 9
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AGF@ GroRwarmepumpen in der Fernwarme: Kaltemittel

»  DIN 8960 Abs. 3.1 »  Kennwerte zur Beschreibung der Klimawirkung
* Arbeitsmedium, das in einem Kéltemaschinenprozess bei * ODP
niedriger Temperatur und niedrigem Druck Wéarme aufnimmt o ,ODP wird als Ozonabbaupotential ins Deutsche libersetzt. Es
und bei hbherer Temperatur und hbherem Druck Wérme handelt sich dabei um das relative Ozonabbaupotential im
abgibt.” Vergleich zum FCKW-Kéltemittel R-11.“ [Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, www.kaeltemittel-
»  DIN EN 378-1 Abs. 3.7.1 info.de, 07.02.20]
e Fluid, das zur Warmelibertragung in einer Kélteanlage *  GWP (Global Warming Potential):
eingesetzt wird, und das bei niedriger Temperatur und o ,Der Wert gibt die Treibhauswirksamkeit eines Stoffes im
niedrigem Druck Wérme aufnimmt und bei hbherer Vergleich zu CO2 an und bezieht sich in der Regel auf einen
Temperatur und héherem Druck Wé&rme abgibt, wobei Zeitraum von 100 Jahren.” [Bundesministerium fur Umwelt,
tiblicherweise Zustandsénderungen des Fluids’en‘olgen « Naturschutz und nukleare Sicherheit, www.kaeltemittel-info.de,
' 07.02.20]

Auszug einsetzbarer Kaltemittel

Bezeichnung Sicherheitsgruppe Klimawirkung
Kurzel Name ODP GWP 40
R 717 Ammoniak (NH;) B2L 0 0
R 744 Kohlenstoffdioxid A1 0 1
Natiirliche (CO,)
Kaltemittel R 290 Propan (C;Hj) A3 0 3
R 600 ~ Butan (C,H,) A3 0o 4
R 600a Isobutan A3 0 3
R 1234ze A2L 0 7
Synthetische R1233zd A1 0,00034 4,5
Kaltemittel R 1234yf A2L 0 4
R 134a A1 0 1.430




AGF@ Umgang mit Kaltemitteln: Einteilung in Sicherheitsklassen

CiHy

Hoéhere
Entflammbarkeit

Geringe
Entflammbarkeit

R1234yf

Geringere
Entflammbarkeit

R1234ze

R1233zd

. co
Keine 2

Entflammbarkeit R134a

Klasse 1-3: Entflammbarkeit
Klasse A - B: Toxizitat

(Bildgquelle: Brinkmann (Johnson Controls) und Frieske (WestfalenAG), Zukunftsorientierte
Kaltemittel -fiir eine sichere und nachhaltige Welt (Vortrag), Juni 2021, erganzt)
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AGF@ GroRwarmepumpen in der Fernwarme

Aufteilung der Gesamtinvestition auf
Einzelposten

= Warmepumpe und
Installation

= ErschlieBung und
Anschluss der
Warmequelle

= Bau

» Elektrische Anbindung

AGFW) siatatimanty

Praxisleitfaden
GroRwarmepumpen

= Planung

»  Vorteile

Besonders hohe Effizienz durch Nutzung von Umwelt- und
Abwarmequellen

Einfache Mdglichkeit, erneuerbare Energien in die
Fernwarme zu integrieren

Flexibel in Bezug auf Warmequellen, anpassbar an
individuelle Randbedingungen

Doppelter Nutzen durch gleichzeitiges oder wechselndes
Heizen und Kuhlen moglich

» Nachteile

Hohe spez. Investitionskosten im Bereich 1.000 Euro/kW,,

Betriebskosten: hohe Strombezugskosten durch Umlagen
und Steuern

(Bisher) keine Standardanlagen fur den Anwendungsbereich
der Fernwarme

Seite 12




AGF@ Fazit

Tiefengeothermie E

Bioenergie #
Qo
Kohle Abwarme

> 80 % in KWK'

Erdgas
Kohle

s

| Boss

109 TWh

Power-to-Heat & ;
Warmepumpen @

Solarthermie ﬁé_

Tiefengeothermie E

Bioenergie

e

- Bess

138 TWh

Power-to-Heat & _
Warmepumpen @

Solarthermie Eg;—

Tiefengeothermie E_

Bioenergie

| Bese

166 TWh

e o B Bes ™
1880 - 1930 1930 - 1980
T AGFW-Hauptbericht 2023
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AGF@ Fazit

» Individuelle Fernwarme wird noch individueller

»  Sektorkopplung gewinnt an Bedeutung

GroRwarmepumpen...

» ... sind ein wichtiger Baustein zur Dekarbonisierung
der Fernwarme.

» ... werden zuklinftig eine groRe Rolle spielen.

» ... sind vielseitig einsetzbar, unabhangig von
Warmequelle oder Warmenetzgrofe.

H4 HOTEL
KASSEL

AGFW-TRAFOTAGE 18.-19.11.2025
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darum
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

weem———

fernwarme ©

rein ins haus.

Guido Schwabe

Erzeugung, Sektorkopplung
und Speicher

E-Mail: g.schwabe@agfw.de
Tel.: 069 6304 — 282
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