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AGFW)

Was meint
,2umweltfreundliche”
Warmeerzeugung Welche Technologien
stehen zur Verfugung?
(Ein erster Uberblick!)

Welche Technologie
passt fur mich?
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AGF@ Umweltfreundlich nur ein Faktor

Versorgungssicherheit

« Steuerbare Erzeugung
* Planbarkeit

» Verfugbarkeit

Erzeugungs-

Umweltvertriglichkeit optionen

*  COy4;-Emissionen Wirtschaftlichkeit

* Primarenergiefaktor Investitionskosten

« Erneuerbar Betriebskosten

* Flachenbedarf F6rderungen.
Larmemissionen Bezahlbarkeit
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AGFW) Warmenetze als Schlussel zu mehr Technologievielfalt

NT-Abwdrme NT-Abwirme

(bspw. Rechenzen?[.ren) (bspw. Rechenzentren)
Gswasser Gewasser

Abwasser Abwasser

Luft Luft

Oberflachengeothermie Oberflachengeothermie

P2H & WP: P2H & WP:

Solarthermie: Solarthermie:

@
Solarthermie: Geothermie: Geothermie: =
NN NN -4 |
>80 % in KWK? j
Biomasse: *_ Biomasse: * Biomasse:
Erdgas Erdgas

Kohle Kohle
Erdol
Kohle Abwarme: Abwdrme: Abwadrme:
Kohle /\ Kohle Miill:
i h*jﬁ v ﬁm

1880 - 1930 1930 - 1980
1 AGFW-H i e u t
-Hauptbericht 2015 7

Eigene Darstellung nach (Klimapfadefir Deutschland, BCG und prognos, 2018) und ergénzt durch (Generationen der Fernwanme)

Dampf

EE-Gas

Miill: Miill:
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AGF@ Nutzung fester Biomasse (und biogene Brennstoffe)

» Holzhackschnitzel
»  Holzpellets

»  forstwirtschaftliche Abfalle inkl. sonstiger Grunabfalle
wie Griunschnitt

»  der biogene Anteil von (Siedlungs-) Abfallen
»  Stroh

»  Klarschlamm

»  Altholz

Holzhackschnitzel
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AGF@ Solarthermie in der Fernwarme: Grundprinzip (Flachkollektor)

.

W M”'ﬁi' 73.;5..-.';):;.‘-_-'_
Anlage: 1.058 m?(Kollektorflache) > 440 MWh/a
Flachkolle

340

100 %

Nutzwarme ca. 50 %
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AGF@ Erdwarmenutzung in unterschiedlichen Tiefen

Oberflachennahe Geothermie Hydrothermale Tiefengeothermie

&I Mittlerer Temperaturgradient der
Erdkruste: 3 K/100 m

. . . . Hamburger
Erdwéirmekollektor oder -kérbe Erdwarme als klimafreundliche Energie €nergiewerke
Die erneuerbare Energie ist konstant und lokal verftigbar
-~ 2 biS 6 m HEizhausm?:::xi‘sgt:;‘:;:nitauscher I:ﬁﬁgﬂ;ﬂ::&g;ﬁgﬂ:;‘:g

Erdwarmesonden i IIIIIII

§
QUARTAR 'l" Sand, Geschiebemergel, Ton i
£
Sand
~ !
Unterwassermatorpumpe §
-400m — s
Ton, Schluff, Tonmergel, Tonstein
I
~ 1 OO bIS 400 m ! geschlossener
Thermalwasserkreislauf Geothermisches Reservoir:
130 m méchtige Sandsteinschicht
P
-1300m — ca. 1000 m 3
—y .
= Gefbrdertdurch:
Taonstein Q Bundesministerium
PRODUKTIONSBOHRUNG INJEKTIONSBOHRUNG i Kimat
Aus dem geothermischen Reservair AP%Ek‘JthEE "T'E_E;Ef
EIL wird zurickgeleil
KREIDE wird warmes Wasser zutage gefdrdert g s Vs

des Deutschen Bundestages

(Bildquelle: HAMBURG ENERGIE Geothermie GmbH,
www.geothermie-wilhelmsburg.de, Zugriff: 03.01.24)
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http://www.geothermie-wilhelmsburg.de/

AGF@ Warmepumpenprozess

Antriebsenergie

Verdlchter
| gasform|g
. <4 gasformlg
Kondensator Verdampfer

"'"" \

’ Kiltemittel
/ \

l flissig p ,
> <

Expansionsventil

=AZHS

Warmequelle

Wiairmesenke
Fernwarme
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AGF@ Die Qual der Wahl bei moglichen Warmequellen

6rmig - R ' =0 B v
~ Verdampfer / Umgebungsiluft et

=2

Warmequelle

Abwarme

Industrielle und

Industrielle
Rauch-/Abgas

~_gewerbliche ‘Rechenzentren Abwasser

~ Abwarme

e
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AGF@ Sektorkopplung in der Fernwarme mittels Power-to-Heat

Power-to-Heat-Anlage Fernwarme

Wirkungsgrad nahe 100 %
E-Heizer (Durchlauferhitzer) im Leistungsbereich 50 kW, bis 15 Mw,
Elektrodenkessel bei Leistung > 10 MW,

v

S
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AGF@ Industrielle und gewerbliche Abwarme

» Definition von Abwarme nach AGFW (Abwarmeleitfaden)

Abwarme ist Warme, die in einem Prozess entsteht, dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder die Erbringung einer
Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die
Umwelt abgefuhrt werden musste.
Inbegriffen sind:

* Produktion (z. B. Raffinerien, Stahlverarbeitung, Chemische Industrie)

» Dienstleistung (z. B. Rechenzentren, Wascherein, Datenverarbeitung, Kuhlhauser, Abwasser)

» Abfallentsorgung (z. B. Thermische Abfallentsorgung, Abwasserentsorgung)

 Energieumwandlung (z. B. Kondensationskraftwerke, Abgaswarme, Bereitstellung von Systemdienstleistungen)

Abwarme

: Industrielle und :
Thermische - Industrielle
Abfallbehandlung gewerbliche Rechenzentren Rauch-/Abgas Abwasser

Abwarme
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AGF@ Warmeplane und Transformationsplane gemeinsam denken

»  Gemeinsames Ziel: Zukunft klimaneutral gestalten,

Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplane ist

ohne zu frieren a )
é ﬁbsrgeort'flnete + Landesplanung
. G orgaben . Reoi Iol
»  Gemeinsame Inhalte: carenapiantng )
i SChnittmengen der Daten X e + Flachennutzungsplane ) =
omgu;:::une;s.lme" . Integr!ertes Stadtentwicklungskonzepte (INSEK) g
° GIGlCh bleibenden Pe rsonen kreiS identifizieren (U nd instrumente * Integrierte kommunale Entwicklungskonzepte (IKEK)/ E
beibehalten) o \ R
= energetische [
\ - & ] : * Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzepte (IEK) =
* Gleiche Prozessablaufe 3 instruments ) 2
S
N k=
. . ) . W'§°'“'“‘I‘“a'e + Kommunale Wirmepliine s
= Transformationsplane, Machbarkeitsstudie oder auch armeplanung ) 3
o3
E
=
=]
S
=
o
2

=
. un nn @
Teil des Warmeplans bezogen auf das Warmenetz £ e

AGFE) sasitsite DVaW AGFW) R % =
(2]

Praxisleitfaden AGFW-Empfehlungen g g ~

Kommunale zur Erstellung eines 5 Quartiersplanung / : :
Wirmeplanung Transformationsplanes % Quartiersllzonzep'-:tle » Energetische Quartierskonzepte
nach BEW = )

Gliederung nach zustandigen Planungs- und Akteursebenen

&V o

Gemeinde

~
* Bebauungsplane
Bauleitplanung - Umsetzung
J
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fernwarme ©

rein ins haus.

darum
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

~ www.fernwaerme-info.eu

Tobias Roth

Erzeugung, Sektorkopplung
und Speicher

069 / 6304 — 347
t.roth@agfw.de
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