Unsere Kohlevorrite sind eine unverhoffte Erbschaft,
welche die Erben veranlasst, die Grundsdtze einer
dauerhaften Wirtschaft vorldufig aus den Augen zu verlieren
und in den Tag hinein zu leben.

Die dauerhafte Wirtschaft muss ausschliefSlich auf die rege[mqﬂzge \
Benutzunyg der jahrlichen Strahlungsenergie gegriindet werden.

Wilhelm Ostwald
Deutscher Nobelpreistrager, Leipzig 1909
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Situation und Losung

Situation im typischen Stadthaus:

* Ringsherum Nachbarn oder Strafle

* Kein Platz fur:
« Solartechnik
« Erdwarmesonden
» Pelletlager

* Energieeinsparung nicht durch
Aulendammung maoglich

Der Losungsansatz:

* Energieeinsparung durch moderne
Reflexionsdammung innen maoglich

* Einbindung von Abwarmepotentialen JE*

» Solartechnik von geeigneten Dachern

« Erdwarmesondenfelder von geeigneten Flachen
» Spitzenlasten aus Biomassen, wie Laub- oder Grunschnittpellets

- ...durch Kalte, intelligente Warmenetze




Soll & Haben |

hoher Warmeverlust
durch Absenkung
nach Warmetransport
(20-25%)
(nur bei Abwarmenutzung
konv. Stromerzeugung
Sinnvoll)

Vorlauf Heizkorperheizung
WW ohne therm. Desinfektion

Vorl Flachenheizung
Temperaturanhebung
von nieder-
temperaturigen
Warmequellen
uber Warmepumpen-
Technologie

erforderlich

Hinweis / Faustformel:
+ 1°K Temp.-diff. = (entspricht)
+ 2 % hoheren Stromverbrauch

| 120 °C
| 110 °C
| 100 °C
L 90 °C
L 80 °C
L 70 °C
L 60 °C
L 50 °C
L 40 °C
L 30 °C
L 20 °C
L 10 °C
L 0°C

L -10°C

-+-20 °C

1- 130°C -

GroRkraftwer

Biomasse
Warme aus BHKW

]-Abwérme aus Kalte

Seewasser




Ubersicht Warmenetze
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Warmenetz typische Temperaturen Betriebsweise Medium st
Typ Untergruppe Vorlauf Rucklauf
Eisnetz -1°C-0°C 12°C Ganzjahrig, Fllssigeis kon
Kiihlung bedarfsgerecht isoli
Kaltenetz 6°C 12°C Ganzjahrig, Wasser konvention
bedarfsgerecht isoliert
Quellnetz 6°C - 25°C 3°C-6°C |Ganzjahrig, abhangig |See-, Fluss Kunststoff,
vom oder Gruben-| ohne Isolation
Temperaturniveau der |wasser
Quelle
Warmenetz fur 25°C - 45°C 10°C - 20°C |Ganzjahrig, aufbereitetes Kunststoff \
Kalte, ] ] .. .y . .
niedertemperaturige TemperaturfUhrung [Wasser maoglich, isoliert
intelli- | Apwirme abhangig von der
gente Abwarmequelle
Warme- |wechselwarmes Sommer: 25°C; | Sommer: 10°C; |gleitende Fahrweise, |aufbereitetes Kunststoff
netze Wirmenetz Winter: 45°C Winter: 25°C |bedarfsgerecht und [Wasser maoglich, isoliert
Zieltempoeratur
gesteuert
umschaltbares Sommer: 30°C; | Sommer: 10°C; |Sommer-Winter aufbereitetes | konventionell,
Wairmenetz Winter: 70°C |Winter: 30-40°C|Umschaltung Wasser isoliert
niedertemperaturige | Sommer: 70°C; | Sommer: 50°C; |Ganzjahrig, nicht aufbereitetes | konventionell,
konven- \\wirmenetze Winter: 90°C | Winter: 70°C |abschaltbar Wasser isoliert
tionelle [hochtemperaturige |Sommer: 90°C;| Sommer: 70°C; |Ganzjahrig, nicht aufbereitetes | konventionell,
Warme- |Wiarmenetze Winter: 120°C | Winter: 90°C |abschaltbar Wasser isoliert,
netze Hochdruckbe-
standig (15 bar)
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Kalte, intelligente Warmenetze

 Warmeverluste drastisch reduziert
« Jegliche Art von Abwarme ist Nutzbar
* Die Zentrale ist nur noch der Manager

Abwarme aus Kuhlung,
BHKW oder sonstigem

Kaltes Netz: 3Q¢°

Brennwerteffekt
aus Ol, Gas oder Pellets

Schon ab
20°C moglich

die Warmepumpen benotigen:
» keine separate Quelle
 sind wesentlich effizienter
(SJAZ bis 6,5)
* heben die Temperatur nur
auf den Bedarf

ca. 790 kWh / m?/ a




Kriterium: Belegungsdichte

Belegungsdichte

2000 kWh/Ifd.m./a

1900 kWh/Ifd.m./a

1800 kWh/Ifd.m./a

1700  kWh/Ifd.m./a

Eignung (2020-Standard)

Beispiele

GroRstadtzentrum

Kleinstadt, kompakt

gut geeignet I

1600 kWh/Ifd.m./a geeignet

1500 kWh/Ifd.m./a

1400 kWh/Ifd.m./a . -

1300 kWh/Ifd.m./a bEdmgt geeignet "
1200 kwh/Ifd.m. /a C ’
1100 kWh/Ifd.m./a AL
1000 kwh/Ifd.m./a ’

900 kWh/Ifd.m./a .

800  kWh/Ifd.m./a € 4}

700 kWh/Ifd.m./a

600 kWh/Ifd.m./a

500 kWh/Ifd.m./a

400 kWh/Ifd.m./a

300 kwWh/Ifd.m./a

200  kWh/Ifd.m./a

100  kWh/Ifd.m./a

\

Kleinstadt, wenig Mehrgeschossbau\

Ort mitindustrieller HT-Abwarme

\

Ort mit Abwarme aus Biogasanlage

Kleinstadt, weitldaufig

Ort mitindustrieller NT-Abwarme

Ort mit kleinem Zentrum

kompakter Ort

Ort ohne Mehrgeschossbau

30-er Jahre Siedlung

Siedlung

konventionelles Warmenetz | Kaltes, intelligentes Warmenetz

weitldufige Siedlung

sehr weitlaufiges Dorf




UnterschiedlichMe

Relation der ubertragenen Leistung

zu den Leistungsverlusten pro 1000 m

2.500 kw

2.000 kw

1.500 kW

1.000 kw

500 kW

o O
F

Ubertragungsleistung [kW]
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AP P e A \3\‘0 L P
00 00 ‘)0 QO \30 ) )
Q Q Q Q
Warmes Netz 80/60

Warmes Netz 80/60 mit Sommerabsenkung 30/15
Kaltes Netz 30/15

350.000 kWh/a

300.000 kwh/a

250.000 kWh/a

200.000 kWh/a

150.000 kWh/a

100.000 kwh/a

50.000 kWh/a

0 kwh/a
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w—\Narmes Netz 80/60

Warmes Netz 80/60 mit Sommerabsenkung 30/15
Kaltes Nelwz 30/15



Mogliche Potentiale
zur Nutzung in Kalten, intelligenten Warmenetzen

' |Energiequelle Bemerkungen

(O Abwarme aus Industrieprozessen < 60°C bisher nicht genutzt

(O Abwarme aus Kiithlung / Ruckkiihlung 93% bisher nicht genutzt

O ST E T bis zu 400% pro rpz zur PV ;
200% besser als im EFH

O thermische Grundwassernutzung 23 In

O Erdwarme -®° |, heiBen Warmenetzen®

O thermische Seewasser- / Grubenwassernutzung™ Aljel e (2 s

O Kraft-Warme-(Kalte)-Kopplung alle Arten nutzbar
(O Warmeauskopplung aus Biogas auch mit langeren Wegen
(O Warmenutzung aus Biomasse (Griinschnittpellets)vor allem als Spitzenlast

@ Auch als Langzeitspeicher nutzbar



18 Warmeaquellen fur lhre Losung
mit ratiotherm Warmepumpen

Sp fnks Luft;
» Direkt zum Puffer,
> Indirekt uber WPf > Rechen-

> Kombiniert zentren
tuber PVT > Absorber

> Abluft

215 bis +55°C

> Abgas-
warmeriuck-

Erde:

> Flachen-
absorber




Leistungszahl

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Wirmepumpe WP Max-HiQ

Leistungszahlin Abhangigkeit der Quelltemperatur

10°C

15°C 20°C 25°C 30°C
Quelitemperatur

===T.-VL=40°C ~T.VL=55C ~——T.-VL=70°C

35°C

40°C
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Abwaédrme Rechenzentrum:
Direkte Nutzung des Kiihlkreislaufs

Rechenzentrum

Verteilung via Nahwéarme auf
dezentrale Warmepumpen

Herausforderung.

-Kuhl-Backup nétig

-Sensitiver Bereich
der IT Infrastruktur




Ruckkuhlwerke als Warmequell

Warmegehalt von Luft (Druck und Luftfeuchte: normal)
0,336 Wh/ m3/K
Beispiel: 100 m?*h 50-gradige Abwarme

= Auskuhlung um 30 K 2> 1 kWh/h
(Vergleich: 200 Menschen bei 0,5m?3/h/P bei 6°C Ein- u. 30°C Ausatmung)

Warme, gesattigte Austrittsluft

Um 100 kWh Abwarme uber ein

Ruckkuhlwerk an die Atmosphare zu
entsorgen, werden 4 kWh elektrischer

Antriebsenergie bendotigt. R Warmwasser
Tropfenab- KXXKRXRRRXXXKXX = Eintritt
scheider 6, 8
4 Eintritt kalte
\ trockene Luft
Austritt
gekihltes —
Wasser




Warum Warmeruckgewinnun
aus Kélteanlagen (16% des Stromverbrauc

Bisher (Kompressoren):

1 kWh (Strom) 4 kWh (Kuhluni) 5 kWh I

Antrlebsenergle Entwarmung Abwarme (Verlust)

Besser - Kaltes Netz: 30°

Antriebsenergie
(Verlust)

Varme-Kalte-Kopplun

el Flussigeis-Technol



Saisonaler Kaltespeicher
als Warmequelle

Q Anwendungsfall: saisonaler Kaltespeicher als Warmequelle fir
Hochtemperatur-WP und Nahwarmenetz

3::6°C

water vapour
Kalte- u. Warme- condenser _{
watervapour,~—~ |||l | e
Erzeugung compressor
8..12°C
H k 1 0 \ Water - | :
mlt Fa tor evaporator| Evaporation of water | — L < aptional; 1
= J and ice generation : & i | ) A \
\ at free surface I [ 1 v : heating ot Water
— I | network | Storage
=
Ice water mixture : :
(slurry) : |
I
I

| ! - K
j./ L 1 (= 30..80 °C

I
IConventional Heat Pump (w/w) :

Ground
level

cooling
network

-1/6 °C 6/12°C

© ©




Uber- und Unterschissiger

/

Regelfunktionen:
Wenn: (A+8°K)>B=,Pumpe an”
Wenn: B > 90° C =,Pumpe aus”

8

8

>95°

- 8 8 8 8

<27°
Jshr  Jan  Feb Mz fr M Jm Ml Ag  Sep Ok Nev D
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Solare Jahresertrage

in Abhangigkeit von der Zieltemperatur

kWh/ m2/ a

800

600 \

- oR '
. - : ghoe;rpt'esgr?ik FAK“ |

Photovoltaik




Oskar®-

mit solarer Soleanhebung

rZR 16x2
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Seewasser - Warmeentzug
am Beispiel Zwenkauer See

.P-;rARTMANNSDORF

BELANTIIS - Das
.o AbenteuerReich
= &)

181

Flache: 9,63 km?

Leipzi
Umfang: 22,6 km LINDENAU P19
Uferldnge , y
( & ) g, Grunau >
TiEfE' 17 7 m CONNEWITZ
Gesamtvolumen:
176.026.500 m3 S
0,176 km3 = Markkleeberg
2
Entzugsleistung: \ Bosdoﬁ R
204.190.740 kWh pro Kelvin
204,2 GWh pro Kelvin
WarmenachfluB3 aus der Erde: T
55,9 GWh pro Stunde/Kelvin (bei 5W/m?%9,63 km?) Zwenkau 3
186

Vergleich Einfamilienhaus: 0,015 - 0,035 GWh pro Jahr
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Flusswasser als Warmequelle
Beispiel: Die Saale bei Naumburg

: Niedrigwésser: 8,6 md/s (1 934)
Mittelwert: 67,7 m’s e o
Hochwasser 695 m“’/s (1 004 5

Der Mittelwert entspricht 67,7 m3/s > 243.720 m3/h

Daraus folgt: Die Kapazitat der Menge ist 282,7 MWh / h/ K (Warme pro Stunde)
Zum Vergleich:

Ein Einfamilienhaus benoétigt zwischen 10 und 35 MWh / a (Warme pro Jahr)
(0,005 - 0,030 MWh / h)
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Flusswasser als Warmequelle
Beispiel: Die Weil3e Elster bei Pegau

8 m¥s (2001)
Mlttelw rt: 6,6 m¥s
Hochwasser: 580 mdls (2013) =

Der Mittelwert entspricht 16,6 m3/s > 59.760 m3h

Daraus folgt: Die Kapazitat der Menge ist 69,3 MWh / h/ K (Warme pro Stunde)
Zum Vergleich:

Ein Einfamilienhaus benoétigt zwischen 10 und 35 MWh / a (Warme pro Jahr)
(0,005 - 0,030 MWh / h)



FluBwasserentwarmung

Warmekapazitat:
0,5 m?/s entspricht 1.800 m3/h,
entspricht 2.088 kWh/K

Auslegungsbeispiel:
28 mm VA-Rohr, 12 cm Verlegeabstand, 3K,
entspricht 200 W/m? Entnahmeleistung

Beim Errichten. Warmeiibertrager im Tichelmann-Prinzip:

Ium Flusswasser-Wirmetauscher

zur Warmepumpe

;;;;;

\



Vorfluter aus Klarwerken
Im Klarwerk gereinigtes Wasser als Warmequelle

Argumente:

« ohne Fischbestand

« ohne Treibgut
 Permanent kontrolliert
* Min. Temp. 8°C

Beispiel Vorfluter der Gemeinde Muldestausee:

600m?® Wasser/h entspricht 696 kWh/k/h




Heizen mit Vakuum-Flussigei

Nutzung natirlicher oder

kiinstlicher Wasserreservoire als Warmequelle
Vorteile

Konstante Temperatur der Warmequelle
Hohere Warmequellentemperatur als bei Luftwarmepumpen
Vermeidung von Schallproblemen von Luftwarmepumpen
Geringere Investitionskosten gegentber Erdwarme, keine Regenerierungsproble

3..6°C
water vapour

condenser

water vapour .,

compressor \ | ¥ Ii

//_\"L 8..12°C
Water ] e S S

Evapuratur Evaporation of water I l
and ice generation | % i
at free surface : [ | W :
sea or river water at ~0 °C 2 | |
sluery purnp Ice water mixture : Eﬁpuramr{_nndeﬂm l heating
\l' @ (slurry) : it e l network
Ehhh_“—'—-—-_:-—-—""‘dff \( l £ | | !
e N l = | 30..80°C
I I
| I



Oko-Carbonizer

Abwarmenutzung

durch Rauchgaskuhlung und Kondensationswarme

EMISSIONSWERTE * VOR CARBONIZER NACH CARBONIZER

Kohlenstoffverbindungen 1 97 “

Feinstaub, Staub und Rui 1 52 "

" AusTig B TUY Sie-Massung (AR D5 -J80KW Hae kschnite

HOLZHACKSCHNITZEL- GASHEIZUNG

b 2o

ENERGIEGEWINN * 0 g
THNE RN

TIPP:

WARMELEITER NUMMER 1:
KUNSTSTOFF 0,12 W/mK
STAHL 15 W/mK
CARBON 120 W/mK
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Prinzip Abwarmenutzung
Gestern und Morgen

bisher das
Problem:

ffff

‘ Zzusammen

1. zeitlich,
2. raumlich und
3. temperaturig

Quartier

Aktuelle Losung:

1. Zeitliche Entkopplung uber saisonale Warme- und Kaltespeicher
2. Raumliche Verbindung uber Kalte, intelligente Warmenetze

3. Spitzenlastversorger fur Redundanzen und
Endstufen mit integrierter Warmepumpe
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Ein Kessel fur alle Falle

Energieerzeugung aus
halmgutartiger Biomasse, Kérner und Spelzen

r T
3 e

.
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Nie mehr abhangig von einem Brenns

Girreste-Pellets

Traubentrester-Pellets

Pellets aus Plerde-Stalleinstreu BioMixPellets

Vorteile

F F o vollauiomatischen 24530, Be
Birlel aig bugl

¥ Dirpkie finbindung in bettohende
Produktentaniagon migilch

P Korrmakctie Aufbisu

¥ B Tumdamant nitig

F Mimitrsler Monbageaul wong

B nudivicns e Mascfimenane Gfrun gen
e nsch Baindsnaniorierungen



Biomassen aus der Schilfgraser
Landschaftspflege

Restholzer

Landschaftspflege-Heu Strauch- und Baumschnitt



Modulierendes, und 2-stuf
Warmepumpensystem

0%
Leistung '
100 %

Warmwfasser — modulierende Leistungs- u. Bedarfsgesteuerte Zieltemperatur fur 2. Stufe

\>
JAZ:
Von 4 \
bis 6
Heizungs-
JAZ: Vorlauf
. vonb5
bis 8
)

Quelltemperaturen zwischen 10°C und maximal 55°C fur modulierende 1. Stufe
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Beispiel aus der Praxis:

Mehrfamilienhaus, Flachenheizung,
zentrale WW-Erwarmung

Losung:
2-stufige-Warmepumpenanordnung:
1. Stufe: Luft-WP mit Kuhlfunktion f. Flachenheizung
2. Stufe: Wasser-Wasser-WP nur fur Trinkwassererwarmung

AganTne \
.-l \
Oskar® 4001 $ =
Fomoaliataton
£ |
5 mel |
i I‘:'-|
& ~—
%Lk (I
=-o il
* =
" -
B o ' e
ol
L]




(2R 16x2
Knoten 1

Solarthermische Anlage grof8
fibr WW und Quellspeicher
mit Sole {Gefrierschutz bis -27 °c)

Oskar" 10
NT Speicher

Mehrfamilienhaus

HK1
Niedertemperatur

g | 2307

Oskar* 10
HT Speicher

Auflenfihler

&

Kaskadierte Frischwasserstation
Fabrikat ratiotherm

L1 230V

ALL | 230V

b
g1
@1
L Spitzenlast
= 5 | J[EW] Warmemengen- "
K3z ] zahler
I A2 | 230V o3 K146 | 230V
T at
g"?’ J L
K1A13 | 0-10¥

Sonden sollen mit Sole gefillt werden

(Gefrierschutz bis -5 °C)
o Autamatischar 4 i i o 5 R Erstbuchstaba | F o
‘;’ i ] Hugehwenil ] Richachiagwenti = Riickschiagklappe T i

T Jromperanar | T [sampaiacar

)
T‘ Enilifung o] (L s O 31 Sicharmstsvantl (uck] @ r’ﬁm‘: = Stmungassaliar P Jowa 1 [eshaner

— : F lowtnis | [reveiint

KFE b [—— T L - . .

e L E:‘;‘::; 1 * ‘melhmmJ /] Warmeaberragar falgemein) @ Ansgerreenil m Thermormetes | [ 7] e — o egrs & [atiing

Ventile:
A=stromlos
B=geschalten

AL2 | PWM
¥y
11012025 G.Biber. WIZ hinzugefugt [
2201205 G fiber PV raus, Solar gedndert | 01
Datum Name. Anderung [imeie
gezeichnet | 20082023 | Cbermesr | Stand | ¥.0000.2000
geprift | 22,08 2024 A Dawe |
Planbezcichnung
WG Eisenach
Solar
Smart Energy Systems




Beispiel aus der Praxis:

Sparkasse und Wohnhaus

Lésung:
Warmeruckgewinnung aus Kuhlung durch Warmepumpe
Warmwasser nur fur Wohnungsstation;

Sparkasse heizen und kuhlen — Spitzenlast mir Luft-Warmepumypt

Wohnung  nsgaps e

ﬁ OSKAR® i
Bank Helzkrels '
Dackenstrahler Keller

l

qqqqqq

o —ogty
Gelgu%mt ' g &
: ;P ..-._”
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Prinzip des Warmeentzugs
durch Direktverdampfung

verdichter

Wasser-

20°C Direktverdampfe;

Wasserverdampfung
an freier Oberflache

Repelventil

Speepumpe
wenn M >10m

Grubenwasser in

Grubenwasser als Vorfluter, 15 °C
Warmequelle

20°C

Zwischenkreislauf
(Wasser)

(TVerdampfuns ca. 26 °C)

Wasser/Wasser-Warmepumpe

X0

— e o m— — ———



Standortprufung anthropogener Aquifere
(geflutete Untertage-Altbergbaue)

Langzeitbestandiger Bsp.: Ja
9 9 — Schiefer, Kupfer, Uran,
Untertage-Altbergbau kristalline Stoffe (bedingt)
/ gut nutzbar
Bsp.: Nein ~N
Untertage

Braunkohlebergbau Wasserhaltung

J stabile, ruhende/\ Permanenter |

ungeniuigend Wasserhaltung Zufluss
nutzbar -
Bingo!
Warme- und Kaltespeicher ANUre

Kleinster Aquifer min. 80.000 m® > 93 MWh / K Speicherkapazitat Wé;m?ql:f"e
Bsp.: 156 K > 1,4 GW ypisch:

12-156°C
Doppelnutzen: 5K méh >
Sommerliche Kuhlung (10°C Wasser statt 30°C Luft > Faktor 14) 1 EFH
Winterliches Heizen Ausnahme:

(25 statt 10°C > ca. 35% weniger elektrischer Aufwand fiir WP) Bsp.: Freiheit 3



Vergleich

Aqguifere contra konventionelle Kuhlung

Frage:

Schatzen Sie bitte, wieviel Kilowattstunden elektrische Energie
sind notig, um 50 Kilowattstunden Raumkuhlung bei 30-gradiger
AuBentemperatur zur Verfugung zu stellen?

A.) Aquifere | B.) Kaltemaschine \




ungenutztes Potential:

Garrestelager Bisher
+ Zentrale Herstellung von H, lasst die \ungenut.zt?s
damit verbundene Abwarmenutzung Potential:
in kleinen Orten nicht zu. Niedertemperaturige Abwarme
- Biogasanlagen gehoren in diesem aus dem Garrestelager:
Zusammenhang zur ,letzten Meile®. Bsp.: 40°C zur Auﬂe*ntemp. 130 C
- Uber Strom aus Biogas, Sonne oder entsptjglh;f'(\)nl;\,hSOOOm
(und) Wind in Verbindung mit dem -

ungenutzten Potentialen des \\ / \

Garrestelagers (aller) Biogasanlagen,
erzeugt die zur Nutzung benoétigte

1 i A B Warmepumpe
\'ilvl?trzr:lvzﬁt;‘rgpe eine 12 - Fach hohere 1,7 KWh bei SJAZ 6 Nutz-
' warme als
Heiz-
Strom aus energie
Sonne + Wind Bsp.: 10
Bsp.: 20 kWh kWh




Power to Head (Strom zu Warme)
Warum ist PtH 1:1 zu hinterfragen?

. 70 Jahre Erfahrung aus der Schweiz

. Exergieverschwendung

Besser: 1:2 - Luft |
1:3 - Erde '
1:4 > Wasser

1:5 > Abwasser

1:6 > Abwarme

1:7 > Abwarme plus Flachenheizung
1:8 > Warme- und Kaltenutzung



Neue Geschaftsfelder
fur Stadtwerke

H2, 1 x Strom - 2 x Warme
Abwarme als Wertstoff (Nachnutzung Industrieabwarme)
Raum- und Gewerbekuhlung (Kalte als Regelenergie)
Exergie-grad bezogene Tarife \
Alternative Spitzenlastbrennstoffe

Stromspitzenkappung als Dienstleistung

Transformations-Contracting

YV V V V V V V V

Dienstleister fur ,,kleine Orte“



Dorfer werden armer

Ein durchschnittliches Dorf mit ca. 500 Einwohnern
...hat Kosten pro Jahr fiir:
630 T€ - Heizung
370 T€ - Strom
1000 T€ - die ohne Mehrwert
abflieBRen und nur ,Verbraucht* werden.

Die nachwachsenden Rohstoffe:

« Garreste aus Biogasanlagen, Grunschnitt,

« Biomull, stofflichen Verwertung von Biomasse Q\
Y

* niedertemperaturige Abwarme aus (D _@
99 as t(/oeM

Trocknungs- u. Kulhlprozessen

und nichtversiegenden Energiequellen: @6‘/ @pr&f/
 Erdwarme (Grundlastfahig), Sonne 4 @ ()(
Oﬁ e

...werden in den meisten Ortschaften
nicht oder kaum genutzt. Friedrich Wilhelm Raiffeisen J
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Es gibt nichts Gutes, aulSer

—man tut es!’ (Erich Késtner)

Bernd Felgentreff
Mittelstr. 13 a

04205 Leipzig-Miltitz Vielen Dank.

Tel.: 0341 /94 11 484

Fax : 0341 / 94 10 524
Funktel.: 0178 / 533 76 88

E-Mail: tbs@bernd-felgentreff.de
web: www.bernd-felgentreff.de



